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1. PREMESSA E QUADRO NORMATIVO

1.1. Generalita
Su incarico del Committente Unicoop Firenze e dietro accordi preliminari con il Progettista,
Geom. llio Baragatti, & stata redatta la presente relazione Geologica di Fattibllitd, parie
infegrante della documentazione progettuale relativa al Piano Attuativo in Variante al Piano di
Lottizzazione in via definitiva con Delibera del Consiglio Comunale di Certaldo del 25/03/2010,

Il Plano Attuativo prevede la costruzione di un centro commerciale (Nuova Coop) con
relativo parcheggio e nuova viabilitd di accesso da raccordare alla viabilitd esistente.

La variante si & resa necessara per alcune modifiche all’assetto viario e nelle opere di
urbanizzazione in quanto sono state previste delle importanti variazioni rispetto al progetto del

2011: in particolare nel nuovo progetto & previsto sottovia.

Per un inquadramento della zona si osservi la Corografia Generale in scala 1:25.000 di Tav.
01.
1.2. struttura della relazione e approccio metodologico
Nella relazione (capitolo 1), dopo aver prima illustrato il quadro geomorfologico,
geologico e idrogeologico dell’'area del Piano Attuativo e poi i risultati delle indagini
geognostiche e geofisiche effettuate (capitolo 2), vengono infine valutate Ia pericolositd e la
fattibilita dell’area di variante (capitolo 3).

L'approccio metodologico adottato per il presente studio Geologico di fattibilit pud
essere sintetizzato nelle seguenti fasi:

1. Descrizione dei caratteri geologici, morfologici e idrogeologici in un intorno
significativo della zona relativa all’area di variante;

2. descrizione delle campagne geognostiche e geofisiche effettuate;

3. consultazione delle indagini geologiche di supporto agli strumenii Urbanistici
Generali (Piano Strutturale, Regolamento Urbanistico), delle indagini relative al
Piano Attuativo stesso e delle salvaguardie sovracomunali del PAI (Piano di
Assetto Idrogeologico redatto dall’ Autoritdl di Bacino del Fiume AINo);

4. valutazione di pericolositd e di fattibllit® dell’area di variante;

Piano attuativo in Variante al Piano di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consiglio Comunale del 25/03/2010 - Comune di Certaldo -
Relazione Geologica di Fattibilitd
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1.3. Quadro normafivo di riferimento

e Decreto del Presidente della Giunta regionale n. 53/R del 25/10/2011

(Regolomento di attuazione deli’articolo 62 della legge regionale 3 gennaio 2005

n.1 "Norme per if governo del territorio”, in materia di indagini geologiche ).

Piano attuativo in Variante al Piano di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consiglio Comunale del 25/03/2010 - Comune di Certaldo -
Relazione Geologica di Fattibilitcy
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1. INQUADRAMENTO AMBIENTALE

1.1 Geomorfologia e Geologia

L'area del Piano Aftuativo si situa a nord del centro abitato di Certaldo tra i toponimi
"Podere di Fondaccino” e “I Casotti”, all'interno dellg pianura alluvionale del Fiume Elsa e dei
suoi affluenti a quote altimetriche comprese, secondo |l piano quotato appositamente
effeftuato dalla Progettazione tra 61 e 63 metd s..m.

L'acclivita della zona risulta pertanto trascurabile e da un punio di vista geomorfologico
gli unici elementi degni di menzione sono un piccolo argine in corispondenza del fosso che
scorre vicino al confine settentrionale dell’area e un orlo di terrazzo fluviale postc ad ovest (si
veda a riguardo la Carta geomorfologica di tavola 02 che riporta un estratto dell’omonima
carfografia delle indagini geologiche di supporto al Piano Strutturale.

Dafa la posizione risulta ovvio che non sussistono problematiche collegate a fenomeni
gravitativi lenti o veloci, per cui la stabilitth geomorfologia dell’area & buona e compatibile con
gli interventi in progetto.

L"assetto geologico dell’‘area & mostrato nella carta Geologica di favola 03 negli allegati
che riporta un estratto della Carta Geologica redatta nell’ambito degli studi geologici di
supporto al Piano Strutturale. In tale cartografia si nota che I'area di progetto ricade all'interno
delle alluvioni del Filume Elsa (all-2), costituite da livelli prevalentemente coesivi (argille, limi e
sabble fini) con infercalati livelli pit granulari come  sabbie e ghigie. le campagne
geognostiche effetfuate sull’area hanno confermato questa impostazione di massima della
composizione del softosuolo. Sempre in tale cartografia si nota che, sulla base di indagini
geognostiche pregresse, il softosuclo dell'area d’interesse viene definito “con gualitdy
geotecniche dei terreni medie”, vale a dire con valori di Resistenza alla punta compresi tra 13 e
20 kg/cmg e valor di Nspt compresi tra 3-6 colpi/piede. Le indagini geognostiche hanno
confermato questi valori delle resistenze alla punta, mentre | valor di Nspt sono risultati pid
elevati.

1.2 Idrogeologia

Secondo la Carta idrogeologica di tavola 04 (osservabile negii allegati e riporiante un
estratto di favola 3 delle indagini geologiche di supporto al PS) la falda freatica si doviebbe
trovare a profonditd comprese tra circa 5 e 6 metri dall’attuale piano di campagna

Secondo misurazioni freatimetriche condotte nei piezometri a tubo aperto installati nei fori
penetrometrici della campagna geognostica del dicembre 2008 i livelli riscontrati delia falda si
attestano tra 2.05 e 1.65 metr dal p.c..

Secondo la misurazione effettuata nel Febbraio 2011 allinterno del piezometro a tubo
aperto installato all'interno del foro del sondaggio geognostico a carotfaggio continuo spinto

fino a 15.0 metri dal p.c., it livelio della falda & stato riscontrato a 3.0 metr dai pianc campagna.

Piano attuativo in Variante al Piano di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consiglioc Comunale del 25/03/2010 - Comune di Cerfaido -
Relazione Geologica di Fattibiite
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Come si nota i livelli misurati durante le campagne geognosfiche hanno dimostrato la
presenza di una falda fratica che, almeno nei livelli di morbida, si trova pil in alto rispetto a
quanto indicato dalla cartografia del P.S..

Nella modellazione del sottosuolo si utilizzerds come raporesentativo della situazione

[drogeoclogica locdale il valore maggiormente cautelativo della profonditd della falda freatica
(profondita da p.c. 1.65 metri), pur nella consapevolezza che si fratta di un livello che & riferibile
alla fase di morbida e misurato dopo un periodo di abbondanti precipitazioni, cosi come

sottolineato dai relaton della campagna geognostica del dicembre 2008.
Tale livello dovrd essere necessariamente inserito in qualungue modello geotecnico locale

propedeutico all’esecuzione delle verifiche geotecniche.

Piano attuativo in Variante al Piano di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consigiio Comunale del 25/03/2010 - Comune di Certaldo -
Relazione Geologica di Fattibilitéy
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2.2.1 Sondaggio geognostico a carolaggio continuo ed elaborazione prove SPT

Nel sondaggio $§1, sl sono rinvenuti terreni prevalenternente coesivi (limi argilloso-sabbicsi)
fino a 13.3 metii metri di profonditd, successivamente si sono incontrati teneni prevalentemente
granulari: fino alla profonditd di 14.9 si sono rinvenute sabbie e limi, mentre negli ultimi 10 cm del
sondaggio si sono rinvenute anche ghiaie con clasti di media pezzatura in matrice sabbiosa. Al
di softo per la parte di perforazione a distruzione sono stati ancora rinvenuti terreni granularl
francamente ghiiaiosi fino alla profonditd di 22 m dal p.c. mentre al di sotto si rinvengono terreni
sabbioso-limosi appartenenti al substrato pliocenico.

In buona sostanza il sondaggio geognostico ha confermato in pieno guanto emerso dalle
indagini penetrometriche.

Il report stratigrafico e la documentazione fotografica del sondaggio sono osservabili
all'interno dell’ Appendice B.

Lungo la verticale S1 si sono effettuate 2 prove SPT.

| fisultati sono stati | seguenti;

O SPTI prof.3.00m 4-6-8
¢ SPT2 prof. 700m 8-8-12
¢ SPT3 prof, 8.10m  8-10-13

Si sono elaborate le prove SPT uiilizzando una serie di note correlazionl esistenti in
letteratura. Nelle successive tabelle si riportano le correlazioni utilizzate e i valori che ne

derivano.

Note prof. sigmaeff. sigmatotale NSPT NSPTnorm Dr 'y ¢ ¢ ¢'  Esabbie E ghiale Cuargille M

(m}__ (img)  (kN/mg}  {colpi30cm)(colpi30em) % sabbie  ghiaie sabbie fini (kNimg) (kiimg) (kNimg) ¢
Sondaggio 51

falda 3 _ , ;

SPT1 3 2 57 " Vi 79.78 37 M 3 2 6004 29334 63

SP12 1 103 133 2 2 7140 3% 40 2 2 7800 33870 50

SPT3 10 160 140 Y] 18 66.41 3 40 32 2 BB4B 36138 1035

I campione indisturbato & stato prelevato alla profonditd di 2.0 metri ed & stato inviato al
laboratorio geotecnico dove sono state effettuate le seguenti analisi:
1. peso di volume (norma di rif. CNR N. 36);
2. Umiditd naturale (CNR-UNI 10008);
3. Prova di consolidazione edometrica (ASTM D2435);
4

Prova di taglio diretto consolidato drenato (Raccomandazioni AGI 1994).

Piano atftuativo in Variante al Picno di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consiglio Comunale del 25/03/2010 - Comune di Certaldo -
Relazione Geologica di Fattibilitey
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Tutti i certificati delle analisi sono osservabili in forma completa all‘interno dell’Appendice

C, di seguito si riporta una tabella con la sintesi dei risuttati ottenuti.

Campione C1
Profonditd 2m
Tipologia indisturbato
Parameti fisici

Peso di volume 18.85 kN/mc
Umiditd naturale 33.39%
Prova di taglio

coesione 13.8 kPa

¢’ 19.85°

Prova edometrica

Gradino V 100-200 kPa

Cv 2.65E-04 cma/s

Mv 2.49E-04 kPa-1

Kv 6.37E-09 cmy/s
Gradino V| 200-400 kPa

Cv 2.14E-04 cmq/s

Mv 1.79E-04 kPa-1

Kv 3.82E-09 cm/s

2.2.2 Prove penfromeltriche attuali

Medianfe un penetrometro statico Deep Drill da 10 t di spinta si sono effettuate due prove
penetrometriche statiche entrambe spinte alla profonditd di 10.0 metri da p.c.. L'ubicazione di
queste prove & osservabile nella tavola 05 carta delle indagini geognostiche. Il report delle
prove penfrometriche completo dei grafici dell’andamento del valori di Rp e Rl e delle
correlazioni con i principali parametri geotecnici & osservabile in Appendice A all’interno degli
allegati.

La prova CPT1 e stata ubicata sui ferreni dove passerd la viabilit di accesso al centro
commerciale, mentre la prova CPT2 & stata ubicata nelle immediate vicinanze
dell’atfraversamento del borro.

La prova CPT1 ha fornito dei risultatl in linea con le prove geognostiche pregresse, infatti
lungo tutta la verticale si sono osservati valori di Rp quasi sempre compresi fra 1.0 e 2.0 MPa e le
correlazioni tra il rapporto Rp/RI con la litologia hanno mostrato la presenza di terreni coesivi
formati da limi e argille.

La prova CPT2 ha anch'essa fornito dei valorl in linea con quelli pregressi pur essendo tale
prova distanziota di circa 200 metrl dalla CPT1 e dalle prove penetrometriche pregresse. a
differenza della prova CPT1 si &€ notato un incremento del valori di Rp a partire dalla profonditda

di 8.2 metri,

Piano attuativo in Variante al Piano di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consiglio Comunale del 25/03/2010 - Comune di Certaldo -
Relazione Geologica di Fattibilitcy
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* Acquisizione e trattamento segnale: digitale (socmmatoria), Notch filter a 50 Hz e
AGC

* Post Processing: piking sui sismogrammi ed elaborazione delle diomocione.
Software dedicato Gremix.

e Energizzazione: massa battente su piastra (P) e massa battente a pendolo su
cuneo (SH)

Analisi dei risultati

La sezione sismica (presente in Appendice D) in onde SH evidenzia la presenza di un
rifrattori piu superficiale con spessore abbastanza variabile ma medio di 5 m con Vsh comprese
fra 120 m/s e 150 m/s e Vp informnoe ai 600 m/s poggiante su un rifrattore con Vsh comprese tra
250 m/s e 310 m/s e Vp intorno ai 1500 m/s che si rinviene fino alla profondita di 15-20 m. |l
substrato presenta velocitd delle onde di taglio abbastanza variabili ma mediamente comprese
tra 500 e 800 m/s e Vp anch’esse variabili comprese tra 2000 e 3500 my/s.

La ricostruzione delle VS30 lungo il profilo (assumendo profondita fino a 30.0 met per
I'utimo orizzonte) ha consentito di determinare Ia VS30 media deli’area che risulta pari a 291.3
m{s. La VS30 non presenta eccessive variazioni lungo il profilo per cui questo valore di velocitd
consente di attribuire la categoria di sottosuolo alla Classe C: Depositi a grana fing di media

consisfenza e deposifi a grana grossa mediamente addensati .

224 Prova down hole (paragrafo esfraffo dalla relazione geofisica redalia dol Geol
Claudio Rossi della SGG di Siena)
E' Stata eseguita una prova geofisica Down Hole in foro di sondaggio atfrezzato con tubo

cementato in PVC,

L'elaborazione delle misure geofisiche ha permesso di ricostruire la porzione di terreno
immediatamente adiacente il sondaggio S1 per una profondita, da piano campagna, di 30
metr. Di seguito si riportano le tabelle con indicazioni dei tempi d’arrivo originali e quelii corretti

in funzione della profonditd di misura e le dromocrone sismiche in onde P ed SH.

onde P onde P onde Sh onde Sh

prof, m sperimentali fempo correfto, |sperimentali fempo

Re fempo (m/s) (m/s) tempo (m/s) correttto, (m/s)
0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 9.5 3.0 22.3 7.1
2 7.2 4,0 23,7 13.1
3 7.0 4.9 25.5 18.0
4 7.5 6.0 30.6 24.5
5 8.7 7.5 37.1 31.8
6 10.4 2.3 4.7 37.3
7 11.2 10.3 16.2 42,5
8 12.8 12.0 50.8 47.6
9 14,2 13.5 52.7 50.0

Piano attuativo in Variante al Piano di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consiglio Comunale del 25/03/2010 - Comune di Certaldo -
Relazione Geologica di Fattibilita
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valor di densita atfribuiti a ciascuno strato sono stati desunti da dati reperibili in bibliografia. |

risultati sono riportati nella tabella sottostante:

Profondité | densita v, Vi coeff, modulo modulo modulo
Poisson | taglio dinamice Young bulk
Litofipo v & g K

m (kN/m% | m/s | m/s (KN/m?) (kKN/m?) (kN/m?)
Limi sabbtosi argiftosi 0-4 19.0 583 162 0.46 5.08E+04 1.48E£+05 5, 91E+05
Limi argillosi 4-8 20.0 670 175 0.46 6.24E+04 1.83E+05 8.32E+05
Limi sabbiosi 8-15 20.0 780 269 0.43 1.48E+05 4.23E+05 1.04E+06
Ghidie 15-22 19.5 1174 314 0.46 1.96E+05 5.73E+05 2.48E+06
Sabbie imose 22-30 29 2327 417 0.48 3.72E+05 1.10E+06 1.11E+07

Sulla base delle velocita delle onde di taglio (VSH), viene inoltre fornito il valore Vs30, utile
per la classificazione dei suoli di fondazione nelle categorie previste dalla normativa antisismica.

In quest’area il valore di Vs, riferito al piano campagna, risulta par a 261 m/s. Si
evidenzia, quindi, che I'area in esame pud essere collocata, secondo la normativa italiana
vigente, in classe C.

Tale datoe risulta in accordo con i risultati dell’elaborazione della prospezione sismica a
rifrazione di supeirficie.

2.3 Modello geologico

La campagna geognostica e geofisica, unitamente ai dati pregiressi ricavabili sul
softosuolo del sito di progetto, ha permesso di definire con sufficiente accuratezza il modello
geologico del sottosuolo. L'esecuzione di 6 verticall d’'indagine ha stabilito che I'andamento
strafigrafico dei vari livelii litologicl riconosciuti pud essere considerato planc-paralielo, Per
questa ragione, oltre alla descrizione litologica e alla sua attribuzione geologicd, ogni livello
individuato avrd fra parentesi anche uno spessore.

Esso puo essere sinteticamente descritto nel seguente modo a partire dal piano di
campagna:

1. Limi argiliosi e limi sabbiosi —depositi alluvionall recenti e aftuali-(spessore circa 13.0

metri);
2. Sabbie fini e limi sabbioso-argillos! ~depositi alluvionali recenti e attuali-(spessore
circa 1.5 metri);

3. Ghidle e sabbie basali —depositi alluvionali recenti e attuali- (spessore di c.a.7 m).

Piano attuativo in Variante al Piano di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consiglio Comunale del 25/03/2010 - Comune di Certaldo -
Relazione Geologica di Fattibilitdy
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Al di sotto dello strato di sabbie e ghigie basali ad una profonditd tarata sul foro di
sonsaggio di 22 m nell’area si rinvengono i terreni pit antichi appartenenti ai depositi pliocenici
prevalenfemente sabbioso-argillosii, Tale substrato dovrebbe essere quello associabile all’ ulfimo
rfrattore della prova sismica. La sezione litotecnica di tavola 06 negli dllegati mostra

I'andamento degli orizzonti litotecnici con i quali si pud schematizzare il sottosuolo.

Piano attuativo in Variante al Piano di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consiglio Comunale del 25/03/2010 - Comune di Certaldo -
Relazione Geologica ai Fattibilitd
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Come da normativa vigente, oltre alle cartografie dello Strumento Urbanistico Generale,
sono statl presi in considerazione gli elaborati cartograficl redatti redatti dall’ Autoritd di Bacine
del Fiume Amo nell’ambito del Piano Stralcio Assetto idrogeologico P.A.L, approvato con DPCM
del 06/05/2005. Da tali elaborati (Perimetrazione delle aree con pericolositd da fenomeni
geomorfologici di versante — Livello di Sintesi — scala 1:25.000) risulta che I'area Inferessata dal
PUA & esclusa dalle perimetrazioni delle classi di pericolositd, come & logico aspettarsi per una

zona posta in fondovalle. La cartografie del RU & riportata in Appendice E.

3.2.2 Pericolosita sismica

La pit recente classificazione di pericolositd sismica dell’area & quella contenuta nelle
Indagini Geologiche di Fattibilita per il Regolamento Urbanistico datate luglic 2010. Secondo la
Tavola RU B “carta a maggior pericolosita sismica locale tutto I'areale rientra nella classe S3 a
pericolosita sismica elevata (sl veda I'estratto di tale cartografia in Appendice E). La pericolosité
del sito risulta connessa alla presenza di terreni fini saturi in acqua con falda prossima a p.c.
suscettibili di fenomeni di liguefazione.

Per la Variante al Piano Attuativo si confermal la classe di pericolositds definita nel RU che
risulta dunque essere la seguente:

Classe 5.3 PERICOLOSITA” SISMICA LOCALE ELEVATA]

In tavola 08 & mostrata la cartografia della pericolositdl sismica.

3.2.3 Pericolosita idraulica

Secondo la Tav. RU A del Regolamento Urbanistico I'area d’interesse ricade nelle seguenti
classi di pericolositdr idraulica:

Classe 1.2 PERICOLOSITA’ IDRAULICA MEDIA per la quasi totalitts del Piano Attuativo

Classe 1.3 PERICOLOSITA" IDRAULICA ELEVATA per la zona temminale (attraversamento
Borro del Vicariato)

Classe 1.4 PERICOLOSITA” IDRAULICA MOLTO ELEVATA per la zona terminale
(aftraversamento Borro del Vicariato)

Per quanto riguarda gli elaborati cartografici redatti  daill’ Autorita di Bacino del Fiume
Amo nell’'ambito del Piano Stralcio Assetfo Idrogeologico PAI (Perimetrazione delle Aree con
pericolosita idraulica - Livello di dettaglio — Stralcio 570 scala 1:10.000) si nota che la gran parte
dell’areale del Piano attuativo ricade in P.1.1 “Aree a pericolosita idraulica moderata”, mentre la
porzione relativa all’attraversamento del Borro del Vicariato ricade nelle classi P.12 “pericolosita
idraulica media” e P.1.4 “Pericolosité idraulica molto elevata”.

Per la Variante al Piano Attuativo si conferma la classe di pericolosités definita nel RU che
risultano dunque essere le seguenti:

Piano attuativo in Variante al Piano di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consiglio Comunale del 25/03/2010 - Comune di Certaldo -
Relazione Geologica di Fatfibilitcy
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|Clcsse 1.2 PERICOLOSITA’ IDRAULICA MEDIA| per la quasi totalitd del Piana Attuativo
(Classe 1.3 PERICOLOSITA” IDRAULICA ELEVATA| per la zona terminale (attraversamento

Borro del Vicariato)
Classe 1.4 PERICOLOSITA’ IDRAULICA MOLTO ELEVATA] per la zona ferminale

(attraversamento Borro del Vicariato)
La carta di pericolosita idraulica € riportata in tfavola 09, mentre in Appendice E sono

riportati gli stralci delle cartografie redatte peril RU e per il PAL.

3.3 Carta e Scheda della Fattibilita
Le condizioni di attuazione delle previsioni urbanistiche e infrastrutturali del Piano Attuativo
in variante al Piano di lottizzazione sono descritte nella Seguente Scheda di Fattibilita tenuto
conto delle condizioni di pericolositd dell’areale. Nella carta di Fattibilitd di tavola 10 negli
allegati si riporta graficamente la classe di fattibilitd del Piano Attuative che risulta la CLASSE 11 —
FATTIBILITA’ CONDIZIONATA.

SCHEDA DI FATTIBILITA": PIANO URBANISTICO ATTUATIVO

UBICAZIONE: area situata circa 0.50 km a nord del centro urbano di Cerfaldo, fra Viale
Matteotti, Via Toscana e Via falcone e Borsellino

TIPOLOGIA D’INTERVENTO: Costruzione di centro commerciale (nuova Coop) con
relativo parcheggi, e nuova viabilitd di accesso (con costruzione di softoVIA) da
raccordare alla rotatoria di Via Toscana e Via Falcone e Borsellino.

CLASS| DI PERICOLOSITA’ (ai sensi del DPGR 53/R del 25/10/2011):
G.1 pericolositd geomorfologica bassa

1.2 pericolosita idraulica media (quasi totalitd dell’areale)

1.3 pericolosita idraulica elevata (sponde del Borro del Vicariato)

.4 pericolositd Idraulica molto elevata (alveo del Borro del Vicariato)

8.3 pericolosita sismica elevata

CATEGORIA DI FATTIBILITA’

F.3 fattibilitd condizionata

PRESCRIZIONI

In relazione agli aspetfi geomorfologici non sono dettate condizioni di fattibilita specifiche
dovute a limitazioni di carattere geomorfologico.

Piano aftuativo in Variante al Piano di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consiglio Comunale del 25/03/2010 - Comune di Certaldo -
Relazione Geoclogica df Fattibilita
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In relazione agli aspetti geotecnicl, oltre alle normali verifiche sulla valutazione degli apparati
fondali da adottare per il centro commerciale, dovianno essere eseguite apposite verifiche
per la realizzazione del softovia stradale (e dei conseguenti scavi che saranno effettuati). In
particolare si prescrive di valutare la possibilitd © meno di realizzare una berlinese di pall a
protezione dello scavo, di effettuare la verifica al sifonamento, e valutare Ia sottospinta
idraulica. Sempre per la redlizzazione del sottovia dovrdl essere effettuata una attenta
valutazione dell'impermeabilizzazione delle strutture. Si dovrd  Inoltre  effettuare un
dimensionamento del sistema di pompaggio dell'acqua piovana che affluisce dl
softopassaggio nella situazione di progetto e un dimensionamento del sistema dei drenaggi
della fase di cantiere.

Per quanto riguarda gli aspetti_idraulici bisogna distinguere fra le aree che ricadono in
pericolositd 1.2 e quelle che ricadono nelle aree 1.3 e |.4.

Per le opere che ricadono in zone 1.2 non & necessario indicare specifiche condizioni di
fattibilitd dovute a limitazioni di carattere idraulico. Le opere di urbanizzazione dovranno
essere comungue progeftate e realizzate nel rispetto del sistema di raccolta delle dcque
superficiali complessivo dell’area senza creare pericoli o ristagni. Si dovranno comunque
adottare misure di contenimento del rischio idraulico sulle fognature e sugli impianti elettrici.
Per le opere che ricadono nelle zone 1.3 e 1.4 in corrispondenza del Boro del Vicariato, esse
dovranno essere realizzate in condizionl di sicurezza idraulica e senza agggravio della
condizione di pericolosita a valle. In particolare per la realizzazione dell’atiraversamento del
Borro del Vicariato si dovranno eseguire apposite verifiche idraulico-idrologiche sul Borro di
supporto al progetto esecutivo delle opere di affraversamento fornendo una soluzione
tecnica che renda agevole il collegamento con la viabilitd esistente.

Per quanto riguarda gli aspefti sismici del comparto, poiché Ia classe $.3 & stata definita per
la possibilita di rischio di liquefazione di depositi granulari softo falda, si dovranno eseguire le
analisi granulometriche allo scopo di valutare la necessita di eseguire la verifica a
liquefazione, ed eventualmente, in caso di liquefacibilita dei terreni predisporre le adeguate
contromisure (fondazioni profonde che raggiungano strati non liquefacibili, miglioramenti del
ferreno ecc))

Certaldo 14/11/12

Piano attuative in Variante al Piano di Lottizzazione Approvato in via definitiva con Del. del
Consiglio Comunale del 25/03/2010 - Comune di Cerfaldo -
Relazione Geologica di Fattibilitc
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Piano attuativo in Variante al Piano di
Lottizzazione per la realizzazione del nuovo
centro commerciale COOP di Certaldo

COROGRAFIA GENERALE
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Piano attuativo in Variante al Piano di
Lottizzazione per la realizzazione del nuovo
centro commerciale COOP di Certaldo

N

CARTA GEOMORFOLOGICA

Estratto dalla Tavola 2 delfe indagini geologiche
di supporto al Piano Strutturale

Piano attuativo in variante

FORME E PROCESSI DI EROSIONE IDRICA E DEL PENDIO

Attive Inattive

TETTTIT TR

+
Scarpata d'grosionecon h <5 m
Scarpata d'ercsione conh>5me<10m
Scarpate d'erosione conh > 10 m
Scarpata fluviale conh <5 m

Scarpata fluviale con h >5m

Orlo di terrazzo fluviale

Alveo in erosione

Erosione incanalata per rivoli
Ruscellamento diffuso

Erosione superficiale accelerata

Depressions

Palgoalveo

LEGENDA

FORME ANTROPICHE FORME E PRCCESSI GRAVITATIVI
Forme di denudazione

Scarpata antropica
R F Altive Inattive

e
- Corpi d'acqua artificiali oo oo Coronadifranaconh<&m
D s TVUUVY  TUUeVY Caorona di franzconh>5me < 10m
TIXOE - Terayny Corona di frana conh > 10 m
e Argine o rilevato T Frana non cartografabile {complessa)
|:| Temazzamenti q Frana non cartografabile {crollo}
I:‘I Regtazione agricola Lvd Frana non cartografabile (scorr. rolazionale)
2 Movimentao di massa generalizzato
SEGNI CONVENZIONALI E Dissesti geomoriologial ditfusi
di i .
Roftura di pendio Forme di accumule
EEE— Crinale

Attive  Inaltive

Accumulo di frana complessa *
Aceumulo di frana per colamento

Accumulo di frana per scorimento rotazionale
Accumulo di frana per crolfo

Ceno datritico

Copertura delritica

Geoproject
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Geologia ¢ Ingegneria Ambientale
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Piano attuativo in Variante al Piano di
Lottizzazione per la realizzazione del nuovo
centro commerciale COOP di Certaldo

CARTA GEOLOGICA

Estratto dalla Tavola 1 delle indagini geologiche
di supporto al Piano Strutturale

PUNTI DI CONTROLLO LITOSTRATIGRAFICO
Prova penetrometrica statica CPT

BErocoOoe

Piano attuativo in variante

2

Prova penetromefrica dinamica media DPA

Prova penetrametrica dinamica pesante DPH

Pozzo con stratigrafia nota

Sondaggio geognostico

Saggio con escavatore

GEOLITOLOGIA

COMPLESSO DEI SEDIMENTI QUATERNARI

DEPOSITI DETRITICI

Depositi detritici di versante

ALLUVIONI

i

cg

Depositi recenti prevalentemete coerenti,

argille - limi e sabbie fini, con livelli incoerenti

© pseudocoerenti, quali sabbie, cioticli e ghiaie.
La distinzione fra i due tipi di sedimenti alluvionali
& basata sulla diversa consistenza degli stessi e

sul diverso ambiente di deposizione:

< per il litotipo 1 {prevalenza depositi dei tributari
faterali) ; > per il 2 ( prevalenza depositi del fiume —
Elsa)

; L

COMPLESSO NECAUTOCTONO (Pliocene superiore)

LEGENDA

Caratteristiche litotecniche medie
Scadenti  Medie Buone

ARGILLE

Depositi prevalentemente finissimi dal caratteristico
colore turchino, di ambiente marino, presentano
talora intercalazioni pilt grossolane {sabbie limose},

di spessore variabile. Ps-ag

SABBIE E ARGILLE
Alternanza di depositi sabbiosi e argillosi

SABBIE e
Sabbie grigie e gialle di ambiente litorale ben { Peg |
classate ed a composizione mineralogica mista; Lo
talora si presentano stratificate, can livelli
cementati e intercalazioni imo-argillose e/o
ciottolosc-ghiziose

GHIAIE E CONGLOMERATI:

Sedimenti grossolani di ambiente misto (zona di
conoide) caratterizzati da elementi carbonatici
molto elaborati e ritrasportati in matrice sabbioso-
limosa efo limoso-argillosa.

QUALITA' GEOTECNICHE DEI TERRENI
{(0-5mdalp.c.)

Termreni dotali ) qualiti geotecniche buone
{Rp > 20 Kglemag - Nspl > 6 colpifpiede)

HI I“ I Terreni detali di qualith geotecniche medie
{Rp =13 - 20 Kg/cmaq - Nspt = 3 - & colpipiede}

l

Direzione e immersione degli strati

Strati orizontali D (amiouaninmimtle et
Faglie € linee di fratturazione certe (continue)
@ presunte (tratteggiate)

S
®

Geoproject

Geologia Tecnica, Idrogeologia, Idraulica,
‘Geologla e Ingegnetia Ambientale

Via Do Amicis, 74- 50052 Certaldo (i)
TEL: 0571 632840 - FAX: 0571 636089
E-malt: info@indagosnc. it

W indagosnc. i

Scala 1: 10.000

Pos. Arch.: 828/12 Tavola n. 03




UNICOOP FIRENZE

Piano attuativo in Variante al Piano di
Lottizzazione per la realizzazione del nuovo
centro commerciale COOP di Certaldo

CARTA IDROGEOLOGICA

Estratto dalla Tavola 3 delfe indagini geologiche
di supporto al Piano Strutturate

Legenda
Piano attuativo in variante
-
'\ VALUTAZIONI SULLA VULNERABILITA' DEGLI ACQUIFERI
E Acquiferp superficiale in materiall alluvionali a granulometria da grossolana a media

(alluvioni recenti), senza o con scarsa protezione, la cui superficie & localmente al disotto
Elevata | dellivello di basé dei fumi vicini (rialimentazione Indott2).

Lunita comprende acquiferi di modesta importanza in: sabbie e cinttolami con interposti
livelli limosi, generalmente con copertura poco permeabile (gicttolami ¢ sabbie, ghiale @
Media ciottolami, ghiaie con sabbie e sabble) o materiali con granulometiia variabile da sabbie

a argille con protezione di materiali find,

cLASSI
DI
VULNERABILITA
=

B L'uniti comprende gli acquiferi di limitata produttiviti (acquitardi) presenti in: sedimenti
a grana fine (liml e argille} praticamente privi di <ir jone idrica icludi;

Punti di controllo idrometrico

Ubicazione dei pozzi

Principali linee di flusso

A
= Linee isofreatiche
o 8

— ==  Fascia di rispetto di pozzi ad
uso acquedottistico

Paleoalvei

=—=  Aree preferenziali per ricerca di acque

Bassa | in cu linquinamento & limitato alle acque superficiali,

sotterranee superficiali

Acquiferi in terreni alluvionali entro la profondita

di m 25. Si tratta di acquiferi con acqua di qualita
medio-bassa per contenuti di solfati e/o per scarsa
protezione da inquinanti sversati in superficie

Geologla Tecnica, Idrogeolagia, Idraulica,
H Geologia & Ingegneria Ambientale
eo p E’@j@ C Via Do Amlofs, 14~ 50052 Cerfaldo (FI)
v TEL: 0577 632640 - FAX: 0571 635089
E-mail info@indagesnc.it

® www Indagosn.

Scala 1:10.000
Pos. Arch.: 828/12

Tavola n. 04




Piano attuativo in Variante al Piano di

Lottizzazione per la realizzazione del nuovo
centro commerciale COOP di Certaldo

UNICOOP FIRENZE

CARTA DELLE INDAGINI
GEOGNOSTICHE
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Campagna geognostica 2011
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Geofeni
: Shot Paint
Piano attuativo in variante Histance AT2y=8 m
Campaqgna geognostica 2009 81 Sondaggio_ gecg n_OStiCO
a carotaggio continuo e attrezzato
P2 , per prova sismica in foro (Down Hole)
A Prova penetrometrica
statica pregressa CPT1 .
Prova penetrometrica
statica
‘Geologia Tecnica, Idrogeologia, Idrawlica,
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UNICOOP FIRENZE

Piano attuativo in Variante al Piano di

Lottizzazione per la realizzazione del nuovo

centro commerciale COOP di Certaldo

CARTA DELLA PERICOLOSITA
GEOMORFOLOGICA

Legenda

Pericolositd geologica molto elevata

Pericolosita geologica elevata

Pericolosita geologica media

M

G.3

G2

Areale del Piano attuativo

Pericolosita geologica bassa

6]

Aree in cui sono presenti fenomeni attivi e relative aree d'influenza

Aree in cui sono presenti fenomeni quiescenti; aree con potenziale instabifita
connessa alla giacitura, allacclivita, alla litologia, alla presenza di acque
superficiali e sotterranee, nonché a processi di degrado di carattere
antropico; aree interessate da intensi fenomeni erosivi e da subsidenza; aree
caratterizzate da terreni con scadenti caratteristiche geotecniche; corpi
detritici su versanti con pendenze superiori al 25%.

Aree in cui sono presenti fenomeni franosi inattivi e stabilizzati {naturaimente
o artificialimente); aree con elementi geomorfologici, litologici e giaciturafi
dalla cui valutazione risulta una bassa propensione al dissesto; corpi

detritici su versanti con pendenze inferiori al 25%.

Aree in cui i processi geomerfologici e le caratteristiche litologiche,
giaciturali non costituiscono fattori predisponenti al verificarsi di
processi morfoevolutivi.

/'

b0,
L.
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Piano attuativo in Variante al Piano di
Lottizzazione per la realizzazione del nuovo
centro commerciale COOP di Certaldo

CARTA DELLA PERICOLOSITA
SISMICA

UNICOOP FIRENZE

m

Pericolosita sismica locale molto elevata

Pericolosita sismica elevata

(B8]
Mwiem_edia
OF

Areale del Piano aftuativo
Pericolosita sismica locale bassa

- Ganlog!atelcnlu,mr:gedoglr;;:::aﬂiﬂ. i
4 (Geoproject  FEISFEEEE Scala 1:2.000
Nr Emi ingincegeones Pos. Arch.: 828/12
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Piano attuativo in Variante al Piano di
Lottizzazione per la realizzazione del nuovo
centro commerciale COOP di Certaldo

CARTA DELLA
PERICOLOSITAIDRAULICA

Areale del Piano attuativo

Pericolosita idraulica molto elevata

Pericolosita idraulica elevata

1.2

Pericolosita idraulica media

1.1

Pericolosita idraulica bassa

)
@

Geologla Tecnica, idrogeologia, Idraulica,

Geoproject Ve s R )

u TEL: 0571 632640 - FAX: 0571 636089
E-mall: info@indagosnc.it
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Scala 1:2.000
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Piano attuativo in Variante al Piano di
Lottizzazione per la realizzazione del nuovo
centro commerciale COOP di Certaldo

CARTA DELLA FATTIBILITA

Legenda

Areale del Piano attuativo

Eattibilita limitata

Fattibilita condizionata

F2 Fattibilita con normali vincoli
F.1 Fattibilitha senza particolari limitazioni

Geologia Tecnica, idrogesiogia, Idraulica,
H Geologia e Ingegneria Ambientale
20 p f@j@ C Via Do Amicls, 14~ 50052 Cortatdo (Fi)
v TEL: 0571 632640 - FAX: D571 636088
E-mail: info@/ndagosnc.it
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Committente ;
Cantiere:
Localita:
Data:

N°diprove:

Ditta produtiice:

Modello;

Spinta;

Punta:

Cella di carico di sommité:

ldroCeo Service S.rl.

Certaldo (1)
03/12/2008
3 L T T I LR

" Caratteristiche Strumentali [T
PAGANI GEOTHECNICAL EQUIPMENT -

TGB3-200
200 KN

meccanica tipo Begemann
Hottinger - Classe: 0,2

Centraling di rilevamento dati elettronica
Diametro punta conica meccanica (mmj: 387
Angolo di apertura punta (°): 60
Area punta (crmd): 10
Superficie manigotto {(cmq): 150 150
. Passo letture (cm): 20
_ Costante di trasformazione Ct: | 10







Prof. falda:

Corﬁmi&ente: ldroGeo Service S.r). Data: | 031122008
Cantiere:

Piezometro: 11m
Localita: ... Certaldo (F1)

........ i e N e B R




Commi.ttenté: IdroGeo Service S.r.l.

Data: 08122008

Cantiere: Piezometro: 1M1Tm
Localita: Certalda (FI) Prof. falda: 205 mdap.c.
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

{Searle 1979) (Begemann 1968)
Prof)Tipp Cu Mo G PuvPuvS Dr Fj Ey {Tipo Cu Mo G Puv PuvS Dr Fi Ey
0,2 ‘
0,4
06} C 044 55 121 1,87 195 - - - C 044 55 121 187 185 - - --
0,8 | - 126 233 18 21 744 413 80 ) Cl 136 80 233 205 213 74 411 8o
1 | -~ 122 228 18 21 66,3 386 7751 Cl 131 775 228 2,05 213 655 38,3 77,5
1,2 C 1,09 65 205 202 Z1 - —~ - C 1,09 65 205 202 21 - - -
1,4 C 082 100 175 197 205 - - - C 082 100 175 1,97 2,05 -- - =
1.6 ! - 177 287 19 22 657 36,5 113 | - 177 287 19 22 64,7 38,2 113
1,8 C 068 85 158 194 202 - o - C 069 B85 158 1.94 202 - - .
C 003 18 428 156 1,64 - -- -- C 003 16 428 158 1,64 - - e
2,2 C 0,12 32 653 1,69 1,77 - - - C 012 32 853 160 1,77 — - -
24 C 016 40 749 1,73 181 - - - C 018 40 749 1,73 1,81 - - -
2.6 i - 432 121 18 21 164 26,3 275| CI 042 55 121 1,87 195 16,3 28,3 275
2.8 I - B67 158 18 21 275 28 4251 ¢ 068 B5 158 1,94 202 273 28 425
3 C 055 70 140 1,91 1900 . - - C 055 70 140 181 1,99 .. - =5
323 C 046 B0 173 1,88 188 = - - C 046 B0 3.8 1.88 186 . = -
3.4 C 068 85 158 194 202 - - - C 068 85 158 84 202 - - =
3.8 C 085 525 180 1,98 2,06 - - - C 085 525 180 198 206 - - -
3.8 C 098 60 1195 2 208 - - - C 098 80 195 2 208 — - -
4 C 085 525 180 1,88 2,06 - - - C 085 525 180 1,98 2068 - - -
42 C 067 85 158 194 202 = - - C 067 8 158 1,94 202 = .- .
4.4 C 071 90 164 106 2,03 - -- - C 071 90 184 1,85 203 -~ . -
4,6 C 067 85 158 1,84 2,02 - - — C 067 85 158 194 202 - -
4.8 | - 706 164 18 21 203 282 45 ) ¢l 071 80 164 1,95 203 19,9 25,1 45
5 C 066 85 158 194 202 .. - - C 066 85 158 194 202 - - -
52 C 071 90 164 1,95 203 -- - - C 7 90 164 1,95 203 - - -
54 C 088 55 185 1,98 2,06 - - - C 088 55 185 1,98 208 - - -
5,6 C 092 575 190 1,92 207 - -~ - C 0,92 575 1s0 1,89 207 - . -
58 C 092 576 190 199 207 - - - C 092 575 190 1,89 2,07 - - -
6 C 066 85 158 1,94 202 - -- - C 065 85 158 1,93 201 - - -
6,2 C 065 85 158 193 201 = o - C 065 85 159 1,93 201 - - -
6.4 C 105 85 208 201 209 - - - C 104 65 205 201 2098 - - -
6,6 C 091 575 190 1,899 2,07 - - - C 091 575 180 1,99 207 - - -
681 C 082 525 180 197 205 - - - C 082 525 180 197 205 - - -
7 C 091 575 190 1,89 2,07 - -- - C 091 575 190 1,89 207 - - -
7,2 C 086 55 185 198 206 - - - C 086 55 185 1,98 206 - - e
7.4 C 086 585 185 1,98 206 - - - C 086 55 185 1,08 2,068 - - -
76 C 095 60 195 1,89 207 - - - C 095 60 195 189 207 - - -
7.8 C 09 575 190 1,89 207 - - - C 09 575 190 1,99 207 - - -
8 I - 863 185 18 21 181 235 55| ¢l 086 55 185 1,98 2,068 175 233 55
8,2 ] ~- 549 140 18§ 21 5 21,1 35 CIf 05 70 140 1,89 187 5 209 35
847 C 029 45 107 181 189 - - - C 028 45 107 181 1,89 - - -
86 C 083 85 158 193 201 - - - C 063 85 158 183 2,01 - - -
881 C 05 70 140 1.89 1,97 - - - C 05 70 140 189 1,97 - - -
g C 067 980 464 194 202 - - -- C 067 90 154 194 202 - - -
92| C 072 ©5 180 1,85 2,03 = - - C 0,71 95 1&g 195 203 = - -
9.4 C 072 95 169 1,85 203 - - - C 071 95 189 195 203 - - -
9,6 C 078 100 175 1,96 2,04 .. - - C 075 100 175 196 204 - - -
9.8 C 078 100 175 1,96 204 - -- -~ C 075 100 175 186 204 - - --
10 C 082 8 158 .93 201 - - -- C 062 85 158 1,83 2,01 - - -
10.2] C 087 @0 84 1,94 202 - - - C 066 80 162 1,94 207 < - --
104] C 058 80 152 1,91 1,99 - - -~ C 057 80 152 191 1,98 . - -
106 C 049 70 140 189 1,87 - - - C 048 70 140 189 1,87 - - -
108 C 057 80 152 191 1,88 =~ - - C 057 80 152 191 10898 - - -
C 07 95 169 1,95 2,03 - - - C 07 95 189 1985 203 — - -







Committente:  IdroGeo Service Sl Data: 03/12/2008

Cantiere; Piezometro: assente
Localita: Certaldo (F1) Prof, falda: -1,65mdap.c.

0.4 0,53

0,6 19 27 19 0,87 21,92 4,56
0,8 15 28 15 0,73 20,46 4,89
1 10 21 10 047 21,43 4,67
1,2 19 26 19 0,47 40,71 2,46

1,4 38 45 38 0,93 40,72 2,46

1,6 22 36 22 067 33 3,03

1,8 18 28 18 0,27 67,49 1,48

20 24 20 0,60 33,33 3
; 22 14 23 14 0,67 21 4,76
24 19 29 19 1,07 17,81 561
2.6 22 38 22 1,27 17,37 576
2,8 17 36 17 - 1,00 - i 5,88

3 15 "30 - 0,87 17,31 5,78

3,2 17 30 17 0,87 19,61 51
3,4 16 29 16 0,87 18,46 542

36 17 30 17 0,80 21,25 4,71

38 16 28 16 0,40 40 25
4 15 21 15 0,80 18,75 533

42 17 29 17 0,80 21,25 4,71

44 22 34 22 0,60 36,67 2,73

i 4,6 23 32 23 1,40 16,43 6,09
438 18 39 18 1,07 16,87 593
5 15 31 15 0,47 32,14 311

52 18 25 18 1,07 16,87 593

54 18 34 18 1,07 16,87 593

56 9 25 9 0,47 19,28 5,19

58 12 19 12 0,67 18 5,56

6 10 20 0 0,47 21,43 4,67

62 18 25 18 1,07 16,87 5,93

6.4 19 35 19 1,00 19 5,26

6,6 17 32 17 0,93 18,21 549

6,8 18 32 18 0,47 38,57 2,59

7 16 23 16 0,80 20 5

7.2 12 24 12 0.67 18 5,56

74 20 30 20 0,93 2143 4,67

7,6 20 34 20 1.20 16,67 8

| 7.8 15 33 15 0,73 20,46 4,89
: 8 10 21 10 0,47 21,43 4,67
- 82 16 23 18 0,73 21,82 4,58
8.4 10 21 10 0,60 16,67 6
8,6 13 22 13 0,80 16.25 6,15
o 8,8 11 23 11 087 16,5 6,06
) 12 22 12 0,73, 16,36 8,11
9.2 14 25 14 0,73 19,09 524
9.4 13 24 13 0,60 21,67 462
96 14 23 14 0,73 19,09 5,24

9.8 12 23 12 0,73 16,36 6.11

10 17 28 17 1,00 17 588

PR




Committente: IdroGeo Service S.r.1. Data: 03/12/2008

Cantiere: Piezometro: assente
Localita: Certaldo (FI) Prof, falda: -1.65mdapec

0,67 185 513
10,6 20 30 1,20 16.67 6
10.8 24 42 1.47 18,36 6.11
11 26 48 1,47 17,73 564
11,2 27 49 1,27 21,32 4,69
114 33 52 1,80 20,83 4,85
116 18 43 1,07 17,81 5,61
11,8 39 55 1,93 20,17 4,95
12 17 46 0,87 18,61 51
12,2 ) 22 0,53 15,88 593
12,4 10 18 0,53 18,75 533
12,6 18 26 1,07 16,87 593
128 - -} 19 : 3k - S 1.07 17,81 5,61
13 28 4 T I 033 7 84,01 1,19
. 13,2 31 36 140 - 22,14 4,52
13,4 14 35 0,40 35 2,85
13,6 46 52 1,33 34,5 29
13,8 250 270 1,47 170,45 0,59
14 218 240 1,80 121,11 0,83
14,2 195 222 147 132,95 0,75
14,4 200 222 147 136,36 0,73
14,6 280 302

14,8 400

e ot S ST







Committente:

' [droGeo Service Sirl.

Data:

03/12/2008

Piezometro: assente
Certaido (FI) Prof. falda: -1.85mdapec,
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
{Searle 1979) (Begemann 1968)

Tipp Cu Mo G PuvPuvS Dr Fi Tipo Cu Mo G PuvPuvS Dr Fi Ey
C 1,05 675 210 201 209 - - C 105 875 210 201 209 - -~ -
C 131 825 237 205 2,13 -- - C 131 825 237 205 213 - - -~
C 089 95 168 1,94 202 - -- C 068 95 169 1,94 2,02 - - -
C 157 975 263 2,08 2,16 - - C 157 975 263 208 216 - -~ -
C 06 8 158 192 2 — -~ C 06 85 158 1,92 2 - - u-
C 025 45 107 1,79 1,87 - - C 0Z5 45 107 1,79 187 - - -
C 029 50 114 1,81 1,88 - - C 029 50 114 181 189 - - -
C 064 90 184 1,93 201 - - C 064 50 184 183 201 - - -
C 088 95 169 1,04 202 - - C 068 95 189 1,94 202 - - -
| -~ 110 214 18 22 17 21,9 i - 10 214 18 22 17,2 22 70
[ 1.2 775 228 203 2,11 - -- C 121 775 278 203 2,117 - -
] - 3489 140 18 21 5 18,3 Cl 046 70 140 188 1,96 5 184 35
| - 180 290 1,8 21 304 241 Cl 1,86 115 290 21 218 306 242 115
| - 510 817 19 22 783 324 f - 510 817 18 22 78,5 325 625
i - 448 752 19 22 742 31,7 ! - 448 752 19 22 744 31,7 545

T T027702 1.9 22 708 31 WL 402 70219 22 708 3T 488
A -~ 412 713 19 22 1.4 311 | - 412 713 19 22 71,4 311 500

Tipo: C: Coesive; I Incoerente; CI: Coesivo-
Coeslione non drenata (Kg/om?)
Modulo Edometrico (Kg/em?)

Maodulo di deformazione a taglio (Kg/crm?)

Cur
Mo:
G:

Incoerente PuvS: Peso unita di volume
Dr: Densita relativa (%)

saturo ({¢/m%)

Fi:  Angolo di resistenza al faglio (°)

Ey: Modulo di Young {Kg/cm?)







.
¢
!
{

Committente:

Cantiere:
Localita:

ldroGeo Searvice S.r.,

Certaldo (FI)

Data:
Piezometro:
Prof. falda;

03/12/2008
assente
non mis.

2,07 16,45 6,08
11,2 31 62 3 1,80 17,22 5,81
114 35 62 35 2,07 16,84 5,8
11,6 25 60 29 1.73 16,73 598
11,8 26 52 26 1,83 16,96 59
12 28 51 28 1,60 17.6 571
122 24 48 24 1,27 18,95 5,28
124 17 36 17 1,00 17 5,88
126 17 32 17 1,00 17 5,88
128 25 - 40 25 1,20 20,83 S48
13 24 42 T 24 140 17,14 5,83
13,2 23 44 23 1,27 18,16 5.51
134 25 44 25 1.40 17,86 586
136 13 34 13 0,87 19,5 513
13.8 170 180 170 5,20 32,69 3,06
14 202 280 202 2,13 94,69 1,08
14,2 288 320 288 1.73 166,16 08
144 298 324 298 1.80 165,56 06
14,6 255 282 255
14,8 400 400







i
|
|
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Committente:

ldroGeo Service Sr..

Data:

03/12/2008

Cantiere: Piezometro: assente

Localita: Certaldo (Fi) Prof. falda: non mis.

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
{Searle 1979) {Begemann 1968)

Prof{Tipo Cu Mo G PuvPuvS Dr Fi Ey [Tipo Cu Mo G PuvPuvS Dr Fi Ey
112] C 1,23 775 228 204 212 - - - C 122 775 228 2,03 211 - - -
1141 C 14 875 246 2,08 214 - - - C 14 875 246 2,06 214 - - -—
11861 C 1,34 725 219 202 2.1 - -- - C 113 725 219 2,02 2.1 - - =
11,8] C 4 65 205 2 208 - - - C 1 66 205 2 208 - - -
12 C 1089 70 214 202 2,1 - - - C 108 70 214 202 21 - - -
1221 € 0971 60 195 1759 207 - - - C 091 60 1857183 207 = = -
124} C 06 85 158 1,92 2 - - - C 06 85 158 182 2 - - -
126] C 06 B85 158 192 2 - - - C 06 85 158 192 2 - - e
128 C 085 825 200 1,99 207 - - - C 095 625 200 1,99 2,07 - - -
13 C 091 80 105 1,88 207 - - - C 09 B0 195 1099 207 - - .
1321 C 086 57,5 190 1,08 206 - . - C 085 575 190 1,88 206 - - -
134] C 0,95 625 200 1,88 207 - - - C 094 825 200 189 207 -- s -
1386 C 042 B85 134 187 195 - - - C D41 65 134 1,86 1,94 — = o
13,8 | — 353 646 18 21 882 308 425| CI 729 425 648 233 241 674 305 425
14 | - 416 717 18 22 729 31,6 505 | - 46 717 19 22 72 31,3 5058
L T2 1T ESE 881 1.8 2.2 82,7 33,3 7)1 - 585 891 7§22 818 337720
14,4 t — 604 910 1,8 22 835 33,4 745 H - 604 910 19 22 82,6 33,1 745

Tipo: C: Coesivo; I Incoerente; Cl: Coesivo-Incoeren
Coesiane non drenata (Kg/cm?)

Cu:
Mo:
G

Modulo Edometrico (Kgfem?)
Modulo di deformazione a taglio {Kafem?)

te PuvS: Peso unita di volume saturo (t'm)
Dr: Densita relativa (%)

Fi:  Angoio di resistenza al taglio )

Ey:  Modulo di Young (Kg/em?)
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Servizi di

Geologia e ingey a Ambientale

Via te Amicis, 14 S0GEZ CERTALDO {F1)-C.F. e £.1. D4345570487
el 0571 637840 fax 0571 636052 E-mail:ink indagasne. it

Ysne

WwWW.indagosne.i

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT1

Penetrometro stafico Deep Drill

Spinta: 101
Avanz: 2cmis
LAVORO Fabbr. commerciale ed apera di urb Punta mece. Tipo Begemann
LOCALITA'  |Viale Matteotti Area punta: 10 cm2
COMUNE Certaldo area man. 150 cm2
COMM.TE Unicoop apert.: 60°
QUCTA P.C.
DATA 24/02/2011
Livello freatico (m) da p.c. |
Dati di campagna kg/icm? Mo MPz
Prof. Punta P+L | (P+L)-P litologia Rp MPa) BL MPa | RpyRL | ovo kPa | venvum® bu kP4 Argille | Limi | Dre 9’
0.2 - 0
0.4 8.00 10 2 sabbie e ghiaie 0.8 0.01 60.0 3.3 16.63 - - - 76 17
0.6 10.00 13 3 limi e sabbie 1.0 0.02 50.0 8.7 16.89 - - - 73 18
0.8 12.00 20 8 limi e argille 1.2 0.05 22.5 101 17.15 40 - 3.96 72 20
1 15.00 25 10 limi e argille 15 0.07 225 13.8 17.54 50 4.50 74 21
1.2 18.00 26 8 limi e sabbie 1.8 0.05 33.8 17.2 17.93 - - - 76 22
1.4 29.00 34 5 sabbie e ghiaie o 29 0.03 70.0 211 19.36 - - -- 87 26
1.6 21.00 34 13 limi e argille i 241 0.09 24.2 24.8 18.32 89 - 6.30 75 24
1.8 22.00 38 16 iimi e argille o] 22 0.11 20.8 285 18.45 72 2 6.60 i) 24
2 20.00 38 18 limi e argille 2.0 012 16.7 321 18.19 66 - 6.00 70 23
2.2 15.00 30 15 |limi e argilie ] 1.5 0.10 15.0 35.6 17.54 | 49 450 | 60 21
24 17.00 22 153 limi e sabbie ] 1.7 0.03 51.0 39.2 17.80 - - - 63 22
26 19.00 35 16 limi e argille 1.9 011 17.8 42.8 18.06 62 5.70 65 23
2.8 18.00 32 14 limi e argille 1.8 0.09 19.3 46.4 17.93 58 - 5.40 62 22
3 18.00 34 16 limi e argille 1.8 0.1 16.9 49.9 17.93 58 = 5.40 61 22
3.2 22.00 36 14 |limi e argille ] 2.2 0.09 23.6 53.6 18.45 72 = 6.60 66 24
3.4 22,00 38 16 limi e argille 22 0.11 20.6 57.3 18.45 71 # 6.60 65 24
3.6 21.00 40 19 limi e argille 21 0.13 16.6 61.0 18.32 68 - 6.30 62 24
3.8 21.00 40 19 |limi e argille 21 0.13 16.6 64.7 18.32 | 68 - 6.30 | B2 24
4 22.00 38 16 limi e argille 2.2 o1 20.6 68.3 1845 71 - 6.60 62 24
42 17.00 35 18  |argille 1.7 0.12 14.2 71.9 17.80 54 2.55 = - E
4.4 21.00 36 15 [limi e argille 2.1 0.10 21.0 75.8 18.32 67 - 6.30 59 24
4.6 27.00 45 18 |iimi e argille ] 27 0.12 225 79.4 19.10 | 87 - 810 | 66 25
4.8 26.00 45 19 limi e argille 286 0.13 205 83.2 18.97 84 - 7.80 64 25
5 17.00 38 19 fagite | 17 | o013 13.4 867 | 17.80 | 54 | 255 | - - -
52 17.00 3¢ 13 limi e argille 1.7 0.09 19.6 90.3 17.80 54 = 5.10 51 22
5.4 18.00 32 14 [imi e argine L] 18 | 009 19.3 93.9 1793 | 57 = 540 | &2 22
5.6 12.00 26 14 |argilte 1.2 0.09 128 97.3 17.15 37 1.80 = - -
5.8 10.00 20 10 limi e argille 1.0 0.07 15.0 100.7 16.89 30 - 3.30 34 18
] 12.00 22 10 limi e argille 1.2 0.07 18.0 104.1 17.15 37 - 3.96 39 20
6.2 21.00 28 7 limi e sabbie 21 0.05 45.0 107.8 18.32 - - - 54 24
6.4 23.00 38 15 limi e argille 2.3 0.10 23.0 1115 18.58 73 - 6.90 56 24
6.6 18.00 38 20 Jargille 1.8 0.13 13.5 11541 17.93 56 2,70 -- = -
6.8 19.00 40 21 argille 1.9 0.14 13.6 118.7 18.06 59 285 -- - =
7 20.00 36 16 |iimi e argille -] 2.0 0.11 18.8 122.3 18.19 | 63 - 6.00 | 51 23
7.2 18.00 35 17 limi e argille 1.8 Q11 15.9 125.9 17.93 56 - 5.40 43 22
7.4 22.00 36 14 limi e argille 2.2 0.09 236 129.6 18.45 69 - 6.60 53 24
7.6 20,00 34 14 limi e argille ~ 2.0 0.09 21.4 133.3 18.19 62 - 6.00 50¢ 23
7.8 16.00 338 22 Jargille 1.6 0.15 109 136.8 17.67 49 2.40 - - -
8 12.00 32 20 [largile |- 12 | 013 9.0 1402 | 1715 | 35| 180 | - - -
8.2 13.00 25 12 |iimi e argilie : 1.3 0.08 16.3 143.7 17.28 | 39 - 429 | 36 20
8.4 11.00 22 11 limi & argille 11 0.07 15.0 147.1 17.02 32 - 3.63 3H 19
8.6 13.00 20 7 limi e argille 1.3 0.05 279 150.5 17.28 38 & 4.29 36 20
8.8 14.00 23 9 limi e argille 14 0.06 23.3 154.0 17.41 42 - 4.62 37 21
9 15.00 24 g limi e argille e 1.5 0.06 25.0 157.5 17.54 45 - 4.50 39 21
9.2 18.00 28 10 limi e argille 1.8 0.07 27.0 161.1 17.93 55 5.40 44 22
9.4 22.00 30 8  |iimi e sabbie 2.2 0.05 4.3 164.8 18.45 - - - 49 24
9.6 20.00 28 8 limi @ sabbie 2.0 0.05 375 168.4 18.1¢ - - = 46 23
9.8 22.00 38 16 limi e argille 22 0.11 206 1721 18.45 68 - 6.60 49 24
10 22.00 38 16 limi & argille e 2.2 0.11 20.6 175.8 18.45 67 - 6.60 49 24




PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT1
DIAGRAMMI VALORI RESISTENZA

LAVORO Fabbr. commerciale ed opera di urb
LOCALITA'  Viale Matteotti

COMUNE Certaldo

COMM.TE  Unicoop

QUOTA P.C.
DATA 24/02/2011
’—' 1
’ , Resistenza laterale _|
Resistenza alla punta (MPa) |
(Mpa)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 0.0 8. 5

Profondita (m. dal p.c.)
Profondita (m. dal p.c.)

- i : -
10 - '
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Servizidi

Geologia e Ingughliens Amblantale

Wiade Amicis, 14 50052 CERTALDOIF) G.F. e PJ. 04942570487
tel GST1 632840 fau OST1 6360580

E-maii inf2@ircagosneit

PROVA PENETROMETRICA STATICA

% Penetrometro statico Deep Drill
% Spinta: 10t
Avanz: 2 cr's
LAVORO Fabbr. Commerciale ed opere di urb. Punta mecc. Tipo Begemann
LOCALITA" |Viale Matteotti Area punta: 10 cm2
COMUNE Certaldo area man. 150 cm2
COMM.TE apert.: 60
QUOTA P.C.
DATA 04/03/2011
Livello freatico (m) da p.c.
Dati di campagna kg/ocm? Mo MPa
Prof. Punta P+L | (P+L)-P litologia RpmPa | BRLMPa | Rp/RL | ovo kPa | Vinm® |cu kPa Argille | Limi | Dros | ¢
0.2 4.00 8 4 limi e argille 0.4 0.03 15.0 16.11 13 - 2.00 11
0.4 12.00 18 6 limi e sabbie 1.2 0.04 30.0 34 17.15 40 - - 88 20
0.6 30.00 36 8 sabbie e ghiaie 3.0 0.04 70.0 7.3 19.49 - -- 100 26
0.8 22.00 42 20 limi e argille 22 0.13 16.5 1.0 18.45 73 & 6.60 88 24
1 22.00 30 8 limi e sabhie 2.2 0.05 41.3 14.7 18.45 - - .- 84 24
1.2 16.00 44 28  |argille 1.6 0.19 8.6 18.2 17.67 53 240 -
1.4 14.00 30 16 argille 1.4 0.11 13.1 21.7 17.41 46 210 - - =
1.6 36.00 50 14 |limi e sabbie 36 0.09 38.6 25.8 20.27 - - - 20 27
18 18.00 36 18 limi e argille 18 Q.12 15.0 294 17.93 59 - 5.40 68 22
2 16.00 24 8 limi e sabbie 1.6 Q.05 30.0 329 17.67 52 - o 63 22
i 16.00 26 10 limi & argille 1.6 Q.07 24.0 36.4 17.67 52 & 4.80 62 22
24 16.00 26 10 limi e argille 1.6 0.07 24.0 40.0 17.67 52 E: 4.80 61 22
2.6 22.00 36 14 iimi e argille 2.2 0.09 236 43.7 18.45 72 6.60 68 24
2.8 18.00 30 12 limieargille  foeaee 1.8 0.08 225 47.2 17.93 58 - 5.40 62 22
3 18.00 28 10 limi e argille 1.8 0.07 27.0 50.8 17.93 58 - 5.40 61 22
32 18.00 30 12 limi e argille 1.8 0.08 225 54.4 17.93 58 = 5.40 60 22
34 18.00 32 14 limi e argille 1.8 0.09 19.3 58.0 17.93 58 @ 5.40 59 22
3.6 16.00 32 16 limi a argille 1.8 0.1 15.0 B81.5 17.67 51 - 4.80 54 22
3.8 16.00 32 16 lirni & argille S 1.6 0.1 15.0 65.1 17.67 51 4.80 54 22
4 22.00 38 16 limi e argille i 2.2 0.1 206 68.8 18.45 71 - 6.60 62 24
4.2 24.00 40 16 limi e argille 2.4 0.1 225 725 18.71 78 - 7.20 64 24
4.4 24.00 44 20 limi e argille 24 0.13 18.0 76.2 18.71 77 3 7.20 63 24
48 20.00 40 20 limi e argille 2.0 013 15.0 79.9 18.19 64 - 6.00 57 23
4.3 20.00 38 18 |imi e argille ed 20 0.12 167 83.5 1819 | 64 - 600 | 56 | 23
5 14.00 30 16 argille 14 0.1 131 87.0 17.41 44 2.10 - - -
52 22.00 34 12 limi e argille 2.2 0.08 275 90.7 18.45 70 - 6.60 58 24
5.4 18.00 34 16 |limi e argille 1.8 0.11 16.9 94.3 17.93 57 - 5.40 52 22
5.6 12.00 26 14 argille 1.2 0.09 129 97.7 17.15 37 1.80 - . -
5.8 20.00 28 8 limi e sabble 2.0 0.05 37.5 101.3 18.19 - - - 54 23
6 18.00 28 10 Jiimi e argille 1.8 0.07 27.0 104.9 17.93 57 - 5.40 50 22
6.2 20.00 32 12 limi e argille 2.0 0.08 25.0 108.6 18.19 63 - 6.00 53 23
6.4 30.00 46 16 limi e argille : 3.0 .11 28.1 1125 19.49 96 - $.00 64 26
6.6 30.00 36 8 sabbie e ghiaie . 3.0 0.04 70.0 116.4 19.4¢ - - 55 63 26
6.8 20.00 34 14 limi e argille e 20 0.09 21.4 120.0 18.18 63 - 6.00 51 23
7 18.00 30 12 Jiimi e argille 1.8 0.08 225 123.6 17.93 56 - 5.40 48 22
7.2 18.00 30 12 limi e argille 1.8 0.08 225 127.2 17.93 56 - 5.40 47 22
74 18.00 36 18 |limi e argille e 1.8 0.12 15.0 130.8 17.93 56 - 5.40 47 22
7.6 24.00 40 16 limi e argille e 2.4 0.11 225 134.5 18.71 76 = 7.20 55 24
7.8 24.00 38 14 [limi e argille 24 0.09 25.7 138.2 18.71 75 4 7.20 54 24
8 18.00 36 18 lim! e argille 1.8 012 15.0 141.8 17.93 55 5.40 46 22
8.2 18.00 32 14 limi e argille 1.8 0.09 19.3 145.4 17.93 55 - 5.40 45 22
8.4 26.00 42 16 Jlimi e argille erd 2.6 0.11 24.4 148.2 18.97 82 - 7.80 56 25
8.6 30.00 44 14 |limi e sabbie 3.0 0.09 321 153.1 19.42 - - - 59 26
8.8 32.00 50 18 limi e argille 3.2 012 28.7 157.1 19.75 101 - 9.60 61 26
<] 34.00 50 16 limi e sabbie 3.4 0.11 31.9 161.1 20.01 - - - 62 27
9.2 28.00 50 22 limi e argille 2.8 0.15 181 164.9 18.23 88 & 8.40 56 25
9.4 24.00 54 30 argille 24 0.20 12.0 168.6 18.71 74 3.60 = & =
9.6 30.00 56 26 limi e argille 3.0 0.17 17.3 172.5 19.48 94 = 9.00 58 26
9.8 28.00 50 22 |limi e argille 2.8 0.15 19.1 176.4 19.23 87 - 8.40 55 25
10 30.00 56 26 limi e argille 3.0 0.17 17.3 180.3 19.49 94 9.00 57 26
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Cassetta 1 da 0.0 a 5.0 metri

Cassetta 2 da 5.0 a 10.0 metri
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e Sondaggio: S 1 D.LL. Cantiere geognostico:
Geoproject ‘ L, geognostico:
sie Toonica ltogoologia Ihaulcs, Data: 11 Febbraio 2011
& Vie D orils 14 50052 Ceralod 7 WGt Bic.: EEAE b 4 Geol. Fabio Montagnani
E-mail: Info@indagosne. it
Pr itaz15.
W ndagRe i |
+ . carotaggio continuo con carotiere semplice
Tlpo' e con rivestimento
Comm.te: Unicoop Firenze Ditta esecutrice: F.Ili Scardigli Legendar:
{l) campione indisturbato v SPT con campionatore
Cantiere: Viale Matteotti Comune: Certaldo Prov.: Firenze e
W SPT con punta conica
@ perforazione: 101 mm (earot. continus) ~ Impianto: TESS 15 (8D} campions semidistirbato
o :
=z 8 ) Z
E T 7 g %5 CAMPIONI | SPT
o — oy
% g STRATIGRAFICA DESCRIZ'ONE STRAT'GRAF'CA 9 g g é% 5'2" EE §
s 5} ¢ ®) 0c rof.
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n e S |7 w

R 4025 Suolo limo-sabbioso bruno 60
Limi sabbiosi deb. argillosi di colore marrone 40
poco addensati
70 2.0
Limi argillosi deb. sabbiosi di colore marrone -30 i i i | 4
con screziature brune med. Addensati = 28 W | 6
i 8
110
76
81
Limi argillosi ed argille limose e sabbiose di a1
colore grigio-verde con screziature marroni con
presenza di noduli di calcite secondaria
mediamente consistenti
B2 7.0 |8
V s
12
40
70
Limi sabbioso-argillosi di colore grigic-verde w |8
con piccole screziature marroni A AR
110 :
13
80
Sabbie con limi deb. argillosi di colore grigio
verdastro sciolte
Limo argilloso-sabbioso grigio-verde med.
consistente
/ Sabbie con limi deb. argillosi di colore grigio
Ghiaie e sabbie grossolane con elementi
litoidi arrotendati (4-6 cm)







Ich Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Associazione
¢chNogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici == Laboratori

G eotecnici
56028 San Miniato Basso 6 Italiani
tel 0571/43213 fax 0571/403063 Laboratorio autorizzato - settoriA e G Laboratorio ALGI n® 37
P.IVA 01266480506 decreto n°® 54814 del 28/04/2006

www.ichnogeo.it
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

norma di riferimenio . ASTM D2435
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 048/11 del 15/02/2011
certificato di prova n® 0601/11 del 14/04/2011

Comm.te: Geoproject

localita: Certaldo (FI) - Cantiere Nuova Coop
campione: 81 C1 prof. (m): 2 tipologia: indisturbato

descrizione del campione: terreno coesivo giallo con macule scure

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

2

sezione 20.00 cm indice dei vuoti iniziale 0.901
altezza iniziale 2.00 cm altezza ridotta 1.052 cm
massa iniziale 76.16 g altezza finale 1.87 cm
umidita iniziale 34.55 % umidita finale 31.23 %
peso specifico dei granuli 26.50 kN/m® massa secca finale 56.86 g
DATI DI PROVA

data inizio carico (kPaj indice vuoti altezza (cmy) dH (mm) m, (kPa™)
01/04/2011 5 0.901 2.000 0.000

01/04/2011 12.5 0.901 2.000 0.005 3.333E-05
01/04/2011 25 0.897 1.996 0.042 1.480E-04
02/04/2011 50 0.887 1.985 0.151 2.185E-04 |
03/04/2011 100 0.858 1.955 0.452 3.033E-04
04/04/2011 200 0.812 1.906 0.939 2.491E-04
05/04/2011 400 0.747 1.838 1.620 1.786E-04
06/04/2011 800 0.669 1.756 2.442 1.118E-04
07/04/2011 1600 0.578 1.660 3.397 6.799E-05
08/04/2011 400 0.623 1.708 2.923

09/04/2011 100 0.687 1.775 2.254

10/04/2011 25 0.740 1.831 1.694

11/04/2011 3 0.773 1.866 1.343

note: tendenza al rigonfiamento per carichi inferiori a 25 kPa

certificato di prova n° 0601/11 il Direttore di laboratorio
pagina 1di 5 Dott. Geol. Reberto Chetoni lo sperimentatore
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certificato di prova n° 0601/11
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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Ich Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 2 A ssociazione
Cchnogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici === L aboratori

G eotecnici
56028 San Miniato Basso Ttaliani
tel 0571/43213 fax 0571/403063 Laboratorio autorizzato - settori Ae C Laboratorio ALGI n° 37
P.IVA 01266480506 decreto n° 54814 del 28/04/20086
www.ichnogeo. it
PESO DI VOLUME UMIDITA' NATURALE
norma di riferimento: CNR N. 63 norma di riferimento: CNR-UNI 10008
deviazioni dalla norma: nessuna deviazioni dalla norma: nessuna
verbale di accettazione n® 048/11 del 15/02/2011
certificato di prova n® 0600/11 del 14/04/2011

Comm.te: Geoproject
Localita: Certalde (FI) - Cantiere Nuova Coop
campione: S1 C1 prof. (m): 2 tipologia: indisturbato

Descrizione del campione: terreno coesivo giallo con macule scure

DATI DI PROVA - PESO DI VOLUME

data di esecuzione: 01/04/2011

volume(cm® ) | peso umido (g)

40.00 76.16
82.80 160.83
§82.80 158.94
Peso di volume Y 18.85 kN/m®

(medio, in condizioni di umidita naturale)

DATI DI PROVA - UMIDITA' NATURALE

data di esecuzione: 01/04/2011

peso umido (g) | peso secco (g)

31.97 23.76
61.02 46.06
84.56 63.52
Umidita allo stato naturale W 33.39 Y%
certificato di prova n® 0600/11 il Direttore di laboratorio

pag. 1di1 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



Ich Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 2 A ssociazione
’ ClNogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici — A

G eotecnici
56028 San Miniato Basso Ttaliani
tel 0571/43213 fax 0571/403063 Laboratorio autorizzato - settoriAe C Laboratorio ALGI n° 37
P.IVA 01266480506 decreto n® 54814 del 28/04/2006

www.ichnogeo.it
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATO DRENATO

norma di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 048/11 del 15/02/2011
certificato di prova n°® 0602/11 del 14/04/2011

Comm.te: Geoproject

Localita: Certaldo (FI) - Cantiere Nuova Coop
campione: S1 C1 prof. (m): 2 tipologia: indisturbato

descrizione del campione: terreno coesivo giallo con macule scure

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

rovino n° 1
p

sezione 36.00 cm”
altezza iniziale 230 cm altezza finale 2.29 cm
massa iniziale 160.83 g umidita finale 33.56 %
umidita iniziale 32.48 %

DATI DI PROVA: FASE DI CONSOLIDAZIONE

data di esecuzione: 01/04/2010 carico verticale applicato: 50 kPa
tempo (s) cedimento (mm) tempo (s) cedimento (mm)

3 0.011 209 0.051

5 0.015 356 0.051 |
i 9 0.019 603 0.051
15 0.028 1028 0.051

25 0.034 1748 0.053 |
43 0.039 2971 0.053
72 0.043 5051 0.052
123 0.047 8587 0.052

certificato di prova n° 0602/11 il Direttore di laboratorio

pagina 1 di 4 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti A ssociazione
d’ Ichnogeo sas —

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici _— -
cotecnici
56028 San Miniato Basso Ttaliani
tol 0571/43213 fax 0571/403063 Laboratorio autorizzato - settori Ae C Laboratorio ALGI n° 37
P.IVA 01266480506 decreto n® 54814 del 28/04/2006

www.ichnogeo.it
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATO DRENATO

norma di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n® 048/11 del 15/02/2011
certificato di prova n° 0603/11 del 14/04/2011

Comm.te: Geoproject

Localita: Certaldo (FI) - Cantiere Nuova Coop
campione: S1 Cl1 prof. (m): 2 tipologia: indisturbato

descrizione del campione: terreno coesivo giallo con macule scure

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

provino n° 2

sezione 36.00 cm
altezza iniziale 2.30 cm altezza finale 2.24 cm
massa iniziale 158.94 g umidita finale 33.69 %
umidita iniziale 33.12 %

DATI DI PROVA: FASE DI CONSOLIDAZIONE

data di esecuzione: 01/04/2010 carico verticale applicato: 100 kPa
tempo (§)  |cedimento (mm) tempo (s)  |cedimento (mm)
3 0.072 605 0.283
5 0.108 1028 0.312
9 0.126 1748 0.353
15 0.139 2971 0.372
25 0.154 5051 0.390 |
43 0.169 8587 0.406
72 0.185 14598 0.417
123 0.207 24817 0.428
209 0.232 42189 0.436
356 0.256 71721 0.444
certificato di prova n® 0603/11 il Direttore di laboratorio

pagina 1di 4 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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DATI DI PROVA: FASE DI ROTTURA
data di esecuzione: 02/04/2010 velocita di deformazione: 0.015 pm/s
carico verticale applicato: 100 kPa
nota: lo sforzo di taglio & calcolato tenendo conto della riduzione di area del provino
a’isl.ocamento deformazione forza sforzo di taglio disl.ocamento deformazione Jorza sforzo di taglio
orizzontale ; , orizzontale : ,
doi) verticale (mm) | tangenziale (N) (kPa) ) verticale (mm) | tangenziale (N) (kPa)}
0.000 0.0 0.00 1.193 -0.104 164.0 46.49
0.040 -0.013 21.3 5.92 1.247 -0.104 166.1 47.12
0.077 -0.020 31.6 8.79 1.294 -0.103 165.7 47.03
0.101 -0.027 39.3 10.94 1.333 -0.104 167.1 47.46
| 0.133 -0.034 49.6 13.81 1.383 -0.103 167.8 47.70
| 0.168 -0.041 60.4 16.82 1.433 -0.106 170.1 48.41
0.208 -0.048 70.7 19.70 1.483 -0.108 170.1 48.45
0.248 -0.055 80.3 22.39 1.532 -0.108 171.0 48.76
0.292 -0.065 89.1 24.88 1.588 -0.108 172.0 49.07
0.343 -0.074 98.0 27.39 1.647 -0.113 173.6 49.59
0.398 -0.081 105.8 29.57 1.707 -0.117 173.8 49.70
0.455 -0.086 113.5 31.76 1.772 -0.116 175.0 50.09
B 0.514 -0.091 120.5 33.76 1.832 -0.119 175.3 50.21
0.570 -0.096 126.1 35.37 1.893 -0.121 175.7 50.40
0.627 -0.098 131.7 36.98 1.951 -0.120 174.3 50.05
0.679 -0.098 137.6 38.65 2.007 -0.122 175.0 50.30
| 0.734 -0.098 142.0 39.94 2.059 -0.120 174.1 50.07
0.787 -0.100 145.8 41.03 2.109 -0.122 174.3 50.18
0.837 -0.100 149.5 42.12 2.163 -0.121 174.6 50.30
0.929 -0.104 154.9 43.70 2.212 -0.122 172.7 49.80
0.979 -0.104 156.8 44.27 2.265 -0.122 169.9 49.04
1.032 -0.104 159.1 44.97 2315 -0.122 168.2 48.61
1.086 -0.103 161.2 45.61 2.359 -0.121 168.0 48.57
1.139 -0.104 162.1 45.91

certificato di prova n°® 0603/11

pagina 2 di 4

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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DATI DI PROVA: FASE DI ROTTURA

ks

data di esecuzione: 02/04/2010 velocita di deformazione: 0.015 um/s
carico verticale applicaio: 200 kPa
nota: lo sforzo di taglio ¢ calcolato tenendo conto della riduzione di area del provino
dislf)camento deformazione Jorza sforzo di taglio disl?camento deformazione Jorza sforzo di taglio
orizzontale . . orizzontale . R

) verticale (mm) |tangenziale (N) (kPa) i) verticale (mm) |tangenziale (N) (kPa)
0.000 0.000 0.0 0.00 1.211 -0.191 267.0 75.70
0.051 -0.031 38.9 10.83 1.266 -0.212 270.0 76.63
0.098 -0.056 52.4 14.58 1.320 -0.198 271.2 77.03
0.145 -0.066 67.5 18.78 1.375 -0.205 268.4 76.31

! 0.197 -0.083 87.6 2442 1.429 -0.208 272.8 77.63
0.251 ~ =0.101 105.7 2948 1.484 -0.212 277.5 79.03
0.306 -0.115 1222 34.10 1.538 -0.215 279.3 79.63

0360 -0.125 137.7 38.48 1.593 -0.219 281.9 80.43
0.410 -0.135 152.5 42.66 1.647 -0.222 286.5 81.83
0.460 -0.142 166.2 46.52 1.702 -0.222 290.0 82.90
0.512 -0.149 180.1 50.46 1.756 -0.226 291.8 83.51
0.565 -0.153 194.0 54.40 1.811 -0.226 2923 83.72
0.619 -0.156 206.3 57.90 1.865 -0.229 292.8 83.93
0.674 -0.156 212.6 59.72 1.920 -0.229 293.9 84.34

i 0.726 -0.160 215.8 60.68 1.974 -0.229 2949 84.69
0.779 -0.163 219.3 61.71 2.029 -0.233 296.7 85.30
0.830 -0.170 225.1 63.40 2.083 -0.233 298.1 85.78
0.884 -0.170 232.5 65.55 2.138 -0.236 2979 85.80
0.939 -0.177 242.7 68.49 2.192 -0.236 297.6 85.81
0.993 -0.180 249.2 70.38 2.247 -0.239 296.0 85.42
1.048 -0.180 255.2 72.15 2.301 -0.239 294.4 85.03
1.102 -0.184 258.7 73.20 2.356 -0.243 293.9 8498 |
1.157 -0.187 263.3 74.58 2.410 -0.243 294.2 85.13

certificato di prova n® 0604/11
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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i diritti sone riservati.
La riproduzicne e la divulgazione ¢ terzi ¢ vietoto.

Tutti

AGG. DESCRIZIONE AGGIORNAMENTQ DATA FIRMA
COMMITTENTE : p R T g——
F 3 . EGr.
. N. Commessa 8249
LOCALITA™:
Viale Matteotti - Comune di Certaldo (FI)
INDAGINF:
RICOSTRUZIONE DEL SOTTOSUOLO
OGGETTO: N. Copie [N. Pagine FORMATO
RAPPORTO TECNICO g L
A3 [
Il Tecnico: Dr. Geol. Filippo Giorgi
CEOLOGIA E GEOFISICA s DATA CONTROLLO

STUDIO DI
STRADA MASSETANA ROMANA , 56 — SIENA — ITALY —
Tel. 057749276 ~ Fax 0577287254 - e.mail: info@sgg.it
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1 - INTRODUZIONE

La presente relazione riferisce i risultati del carotaggio sismico down-hole
eseguito allinterno del cantiere per la realizzazione della nuova Unicoop in viale
Matteotti nel Comune di Certaldo (FI), per conto della societa GEOPROJECT di
Certaldo.

La prova sismica & stata condotta allinterno del sondaggio meccanico S1
indicato dalla committenza.

I lavori si sono svolti in un unico intervento il giorno 6 Maggio 2011 alla
presenza della Committenza.

Scopo della prospezione geofisica & stata la caratterizzazione dinamica
dei terreni attraverso il parametro della velocita sismica delle onde P e delle
onde Sy e la definizione del valore di Vs utile per la classificazione dei suoli di
fondazione nelle categorie previste dalla vigente normativa antisismica.

Nella presente relazione sono descritte le modalita d’esecuzione della
fase di acquisizione dei dati sperimentali e le metodologie interpretative dei dati
sismici.

ﬁz Geoproject

Comune di Certaldo (FI)

Prova sismica down-hole
Archivio n, 4093/11






S0 5

3 - FINALITA DELLA PROSPEZIONE
Le finalita della prospezione geofisica possono cosi essere
sinteticamente riassunte:
e definire la velocita di propagazione delle onde sismiche P ed Sy nel
softosuolo;

e parametrizzazione dinamica dei terreni attraverso le misure geofisiche.

e definire il valore Vszp per la classificazione dei suoli di fondazione nelle
categorie previste dalla normativa antisismica

4 - CARATTERISTICHE DELLA PERFORAZIONE E LAVORI

SVOLTI

Al momento dellesecuzione dei carotaggio sismico il sondaggio
meccanico risultava completamente rivestito con tubazione in PvC cementata
alle pareti del foro stesso. La profondita del sondaggio era di 30 metri.

La prova & stata eseguita dopo aver provveduto preliminarmente alla
realizzazione di una opportuna piazzola, al fine di garantire un buon
accoppiamento tra la sorgente d'impulsi sismici ed il terreno.

Le registrazioni sismiche, allinterno del sondaggio, sono state eseguite
con un'interdistanza fra le misure pari ad 1,0 metro, a partire dal piano
campagna fino al fondo foro.

In totale sono stati quindi eseguiti 30 metri di carotaggio sismico.

&
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Conosciuta [a distanza tra la sorgente ed i ricevitori e determinato il
tempo di propagazione, & possibile stimare in maniera accurata la distribuzione
delle velocita sismiche (P e Sy) in corrispondenza della verticale di misura.

Per generare le onde di compressione P & stata utilizzata una massa
battente da 5 kg. Per le onde Sy & stato invece utilizzato, come sorgente, un
apposito dispositivo, la cui forma permette colpi laterali su entrambi i lati. Tale
dispositivo viene gravato con sacchi di sabbia, al fine di assicurare una perfetta
aderenza con il terreno, cosi da evitare ogni tipo di dispersione dell’energia
prodotta. Il sistema energizzante adottato € in grado di generare onde elastiche
ad alta frequenza, con forme d’onda ripetibili e direzionali, vale a dire con la
possibilita di ottenere prevalentemente onde di compressione e/o di taglio
polarizzate su piani orizzontali, ed eventualmente anche verticali, (fig. 2).

Figura 2 — 1l dispositivo di energizzazione utilizzato per la prova down-fole.

Come sistema di ricezione & stata utilizzata una sonda meccanizzata al
cui interno sono alloggiati tre ricevitori, ciascuno dei quali & costituito da un

&
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geofono. Il geofono verticale & orientato secondo la lunghezza della sonda,

mentre i trasduttori orizzontali, orientabili automaticamente secondo il Nord

geografico, sono disposti in direzioni ad essa perpendicolare (N-S ed E-W). |
trasduttori hanno una frequenza propria di 15 Hz ed una sensitivita tale da poter
ricevere in maniera adeguata il treno d’onde prodotto dalla sorgente. La sonda

possiede un’asta meccanica motorizzata che garantisce l'aderenza tra i

ricevitori e le pareti del rivestimento. Il sistema d'acquisizione dati & di tipo

multicanale ed & in grado di registrare su ciascun canale in modo digitale le
forme d’onda e di conservarle su memoria di massa dinamica a 24 bit.
La prova si & sviluppata secondo le seguenti fasi:

1. Dopo ad aver predisposto un opportuno piano d’appoggio, il dispositivo
sorgente & stato collocato sulla superficie in prossimita del foro ad una
distanza di 2,5 m ed orientato con direzione Est-Ovest perpendicolarmente al
raggio condotto dal foro.

2. |l sistema, costituito dai tre ricevitori & stato calato a fondo foro collegandolo
alla superficie mediante un sistema che ne consente l'orientamento assoluto
dalla superficie.

3. Dopo aver ancorato la sonda geofonica alle pareti del rivestimento, si &
proceduto con le fasi di orientamento dei trasduttori.

4. E stato quindi attivato il dispositivo sorgente, producendo una sollecitazione
che, attivando il trigger (dispositivo “arm-switch”), si propaga dalla sorgente
verso | ricevitori con vibrazioni di tipo compressionale; di seguito (con
energizzazione separata e distinta) sono state generate vibrazioni di tipo Su,
dirette perpendicolarmente alla direzione di percussione e polarizzate sul
piano orizzontale. Per l'ottenimentc di una buona qualita dei dati, &
necessario produrre alla sorgente due onde di polarita opposta e sommare le
registrazioni d'ogni singolo arrivo, cosi da individuare in modo migliore
listante di primo arrivo (metodo cross-over).

5. Campionamento del rumore ambientale.

6. La prova & stata quindi ripetuta con interdistanza fra le misure paria 1,0 m
per tutto il tratio di sondaggio.

%o/ Geopioject
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7 — ANALISI DEI RISULTATI
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L’elaborazione delle misure geofisiche ha permesso di ricostruire la
porzione di terreno immediatamente adiacente il sondaggio S1 per una
profondita, da piano campagna, di 30 metri. Di seguito si riportano le tabelle con
indicazioni dei tempi d’arrivo originali € quelli corretti in funzione della profondita
di misura e le dromocrone sismiche in onde P ed Sy.

onde P onde P onde Sh onde Sh
prof, m pc sperimentali tempo correttto, sperimentali tempo cotrettto,

tempo, (ms) {ms) tempo, (ms) {ms)

0 0.0 0.0 0.0 0.0
il 9.5 3.0 22.3 7.1

2 7.2 4.0 23.7 131
3 7.0 4.9 255 18.0
4 7.5 6.0 30.6 245
5 8.7 7.5 371 31.8
6 104 9.3 41.7 37.3
7 1.2 10.3 46.2 42.5
8 12.8 12.0 50.8 47.6
9 14.2 13.5 B2 50.0
10 16.7 15.0 56.0 53.6
11 A 16.5 59.3 57.2
12 18.0 17.5 63.5 61.6
13 19.3 18.8 66.3 64.6
14 20.7 20.2 70.7 69.1
15 216 21.2 732 71.8
16 22.8 22.4 76.1 74.8
17 23.6 23.2 78.1 76.9
18 245 242 81.5 80.4
19 255 25.2 84.6 83.6
20 26.1 25.8 87.8 86.8
21 26.7 264 91.3 90.4
22 27.5 27.2 94.9 94.0
23 28.2 28.0 98.0 97.2
24 29.0 28.8 101.1 100.3
25 29.1 28.9 103.1 102.4
26 29.6 29.4 105.9 105.2
27 30.0 29.8 108.1 107.4
28 30.2 30.0 109.8 109.2
29 30.6 304 112.2 111.6
30 31.0 30.8 113.8 113.2

Archivio n. 4093/11
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Sulla base delle velocita sismiche (Vp e Vgy) & stato possibile calcolare i
moduli elastici dinamici dei terreni attraversati secondo lo schema riportato nella
stratigrafia del sondaggio. | valori di densita attribuiti a ciascuno strato sono stati
desunti da dati reperibili in bibliografia. | risultati sono riportati nella tabella

sottostante:
Profondita | densita Ve Vsh coeff. modulo modulo modulo
Poisson | taglio dinamico Young bulk
Litotipo v G E K

m (kNim®) | mis mis {kN/m?) (kN/m?) {kN/m®)
Limi sabbiosi argillosi 0-4 19.0 583 162 0.46 5.08E+04 1.48E+05 5.91E+05
Limi argillosi 4-8 20.0 670 175 0.46 6.24E+04 1.83E+05 8.32E+05
Limi sabbiosi 8-15 20.0 780 269 0.43 1.48E+05 4.23E+05 1.04E+06
Ghiaie 15-22 19.5 1174 314 0.46 1.96E+05 5.73E+05 2. 48E+06
Sabbie limose 22-30 21 2327 417 0.48 3.72E+05 1. 10E+06 1. 11E+07

Sulla base delle velocita delle onde di taglio (Vsp), viene inoltre fornito il
valore Vsgo, utile per la classificazione dei suoli di fondazione nelle categorie
previste dalla normativa antisismica.

In quest’area il valore di Vssg, riferito al piano campagna, risulta pari a
261 m/s. Si evidenzia, quindi, che l'area in esame pud essere collocata,

secondo la normativa italiana vigente, in classe C.

Siena, Giugno 2011

Dr. Geol. Claudio Rossi

Archivio n. 4093/11
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APPENDICE E

CARTA DELLA PERICOLOSITA

GEOMORFOLOGICA

Estratto dalla Tavola Pr2 A2 g delfa
Variante per le attivita d’impresa

Areale del Piano attuativo

CLASSI DI PERICOLOSITA

GEOMORFOLOGICA

G1 Zone pianeggianti con assenza di fattori predisponenti al verificarsi
di movimenti di massa

2 | Terreni con bassa propensione al dissesto
Aree interessate da potenziale Instabilita

Aree interessate da fenomeni di instabilita

HEE

-

Scala 1:4.000

Pos. Arch.;: 828/12







ZONE A MAGGIOR PERICOLOSITA' SISMICA LOCALE (ZMPSL)

LEGENDA

Tipologla fatterl locall Caratterlzzazlone lltotecnica Possiblll effett] Clasnad
pericoloslta
- slsmica
Ij 1- Zona caratterlzzata da Scarpate in erosione e coperture | Accentuazione dei fencmeni S4
moviment| franos| attlv| detritiche eterogenee d| |nstabllita dovuta ad effettl dlnamlc| |
2A-Zona caratterizzata da Scarpate e coperture sterogenee | Accentuazione del fenomenl sa
movimentl franos| qulescentl dl Instabllita dovuta ad effett] dinamlcl | :
:I 4-Zone con terren scadentl, Accumull dl terre dl scave Cedimenti ciffusi
rlportl eterogenel paco addensatl e rlemp|ment| 53
S-Terren| granularl ?In| saturl d'acqua| Depositi alluvionall @ lenti in Posslalll fenomenl di llquefazlane &3
I:l con fzlda superiiclale nel prlml 5 deposit pllocentcl
metrl
77777 e-Clgll dl scarpata Amplificazlone sismica per effett 83
topograflcl esteso ad un buffer dl
m 10 a partlre dal clgle
77777 6-Zonad bordovalle Coperture alluvionall limose Ampllflcazione slsmica dovuta a L o3
dl modesto spessore sul moriolegle sepolte esteso ad un buffer |
substrato roccloso dl m 20 cal contatio verso valle
10-Coperture dl coltrl detrtiche Detrlt] gravitathd |n Amplificazione diffusa cel moto 83
matrlce llmasa del suslo dovutz alla differenza
di risposta sismica fra substrato
e copertura
:l 11-Coltrl colluvlall su substrato Detriti e colluvieni Amplificazlone clffusa 83
53

13-Cantaty] tettonlcl, faglle







