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PREMESSA

Avendo ricevuto incarico dalla Beata Giulia s.r.l. si è provveduto alla

stesura  della  presente,  dopo  ricerche  e  indagini,  per  la  verifica  della

situazione  idrogeologica  e  geomorfologica  e  delle  proprietà  meccaniche  e

sismiche dei terreni compresi entro l’area definita dalla scheda U.T.O.E. 17 del

R.U. del Comune di Certaldo; l'intervento prevede la demolizione di un volume a

destinazione ex artigianale che insiste sul terreno individuato sulla p.lla 192

del F° 47 del NCT del Comune di Certaldo e il suo recupero con edificazione

all'interno della p.lla 64 del F° 47 che si trova immediatamente adiacente la

Via Pino Bruceto.

La  presente  viene  redatta  ai  sensi  di  quanto  previsto  dal  p.to  4

dell'allegato  A  (Direttive  per  le  indagini  geologiche)  al  D.P.G.R.  53/R/11

(Regolamento di attuazione dell’art. 62 L.R. 3 gennaio 2005 n.1 (Norme per il

governo del territorio) in materia di indagini geologiche). 

Le  indagini  geognostiche  e  geofisiche  sono  state  svolte  seguendo  le

indicazione del D.P.G.R. 36/R/09 per la classe di indagine 2, prevedendo un

recupero di volume inferiore ai 1500 mc; sono state quindi eseguiti una indagine

sismica con tecnica MASW in data 18 maggio 2015 e una indagine geognostica

tramite l'esecuzione di num. 2 (due) penetrometrie statiche con Penetrometro

Deep Drill 50kN tipo Gouda.

La O.P.C.M. 3274/03 pone il Comune di Certaldo in zona sismica 2 per la

quale la stessa O.P.C.M. prevede un valore dell’accelerazione: 0,15 < ag < 0,25

g. Il Comune di Certaldo viene posto in zona sismica 3 dalla D.G.R.T. 878/12.

Il valore di ag riferito a Tr = 475 anni secondo le MPS04 dell'INGV (al

50°  percentile)  è  compreso  fra  0,125  e  0,150  g.  Dalla  stima  fatta  con  il

software on-line Geostru PS si ottiene un ag 0,133 g ed un amax = 1,955 m/sec2

tutto riferito a SLV con Tr = 475 anni. Da questo discende una fascia di

pericolosità A.
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1. INQUADRAMENTO DELL’AREA CON DEFINIZIONE DEGLI ELEMENTI CONOSCITIVI PER LA VALUTAZIONE DEL

RISCHIO

GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO  

Ci troviamo presso la loc. Bruceto sul versante esposto ad Est che dalla

sommità, su cui si trova l'abitato di Montaccio, scende fino al corso d'acqua

denominato  Fosso  Bruceto,  affluente  destro  del  Torrente  Agliena.  L'area  di

recupero  è  ubicata  ad  una  distanza  superiore  ai  10  m  dal  Fosso  Bruceto,

trovandosi così al di fuori dell'area boscata che fiancheggia il Fosso Bruceto.

Il versante scende verso valle con una pendenza media del 16%, ma l'area

di recupero è prossima alla suborizzontalità, con quote che variano di poco

intorno ai 100 m s.l.m.. Tutta l'area si trova rialzata di circa 100 cm rispetto

alla  Via  di  Tavolese  che  costituisce  il  limite  meridionale  dell'area  di

recupero, delimitata ad Est dal Fosso Bruceto.

La zona in esame ricade nella sez. 286020 della CTR Regione Toscana sc.

1:10.000. 

Dalla Carta Geologica e Geomorfologica Regionale l'area insiste su terreni

riferibili per la parte prossima al Fosso Bruceto a “Depositi eluvio-colluviali”

(b2a)  definiti  come:  Coperture  di  materiale  a  granulometria  fine  (limi  e

sabbie), con rari frammenti litoidi grossolani; processi di alterazione e/o
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trasporto di entità limitata o non precisabile”; mentre la porzione più a monte

su terreni riferibili ai “Depositi marini pliocenici” (FAAb) definiti come:

Argille sabbiose, limi e argille siltose con intercalazioni sabbiose con fossili

marini” di età Zancleano-Piacenziano.

La Cartografia allegata al P.R.G. (R.U. 2010/P.S. 2003) del Comune di

Certaldo individua l'area come di seguito:

Carta  Geolitologica:  “Depositi  detritici  di  versante”  (Quaternario)  e

Argille: depositi prevalentemente finissimo dal caratteristico colore turchino,

di ambiente marino presentano talvolta intercalazioni più grossolane (sabbie

limose) di spessore variabile.

Carta Geomorfologica: niente da rilevare

Carta Idrogeologica: detriti di versante -  classe di vulnerabilità M

media: acquiferi di modesta importanza in sabbie e ciottolami con interposti

livelli limosi, generalmente con copertura poco permabile (ciottolami e sabbie,

ghiaie e ciottolami, ghiaie con sabbie e sabbie)o materiale con granulometria

variabile da sabbie a argille con protezione di materiali fini.

Carta contesti idraulici PS: l'area non è interessata da ambiti fluviali

e/o indicazioni di esondazioni;

Carta della Pericolosità idraulica R.U. 2010: non rientra fra le aree

classificate a pericolosità idraulica;

Carta della pericolosità geologica: porzione verso valle pericolosità 2 –

pericolosità bassa: aree caratterizzate da situazioni geologico-tecniche stabili

sulle quali permangono dubbi che possono essere chiariti a livello di indagine

geognostica di supporto alla progettazione delle trasformazioni, ovvero aree di

fondovalle o di altipiano con pendenze inferiori al 15% e con terreni di buone

caratteristiche geotecniche;  porzione a monte pericolosità 3a – pericolosità

medio-bassa aree nelle quali non sono presenti fenomeni franosi attivi, tuttavia

le  condizioni  geologico-tecniche  e  morfologiche  del  sito  sono  tali  da  far

ritenere che esso si trovi al limite dell'equilibrio e/o può essere interessato

da fenomeni di instabilità dinamica per cedimenti o cedimenti differenziali o

per franosi in terreni acclivi sotto sollecitazioni sismica – zona 3a – minore

propensione al dissesto.

L'Autorità di Bacino del Fiume Arno con il P.A.I. classifica l'area:

PERIMETRAZIONE AREE CON PERICOLOSITÀ DA FENOMENI GEOMORFOLOGICI DI VERSANTE – livello di

sintesi stralcio 95 (modificata con Decr. S.G. 96/10, 62/12, 59/14):

P.F.2  -  aree  a  pericolosità  media  da  processi  geomorfologici   di

versante: aree apparentemente stabili, interessate da litologie con caratteri

intrinsecamente sfavorevoli alla stabilità dei versanti.

PERIMETRAZIONE AREE CON PERICOLOSITÀ IDRAULICA -  livello  di  sintesi  stralcio  95

(modificata con Decr. S.G. 58/09, 62/12, 85/12): l'area non viene classificata.
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Il Regolamento Urbanistico include la zona nella Scheda 17 – U.T.O.E. 17

Poggio  ai  Grilli,  riportata  in  calce,  dove  oltre  alla  descrizione  della

situazione  attuale  riassunto  nei  caratteri  fisici  e  conoscitivi  principali

vengono messe in evidenza eventuali livelli di rischio che per l'area in esame

non vengono compresi fra quelli “limitanti”. Infatti alle voci “limitazioni

d'uso” e “livelli di rischio” non vengono riportate voci interessanti:

INQUADRAMENTO SISMICO  

Per caratterizzare l'area da un punto di vista sismico è stata eseguita in

data 18 maggio 2015 una indagine geofisica con metodologia MASW.

INDAGINE GEOFISICA;   DETERMINAZIONE DELLA VS30 (TECNICA MASW); RISULTATI  

L'indagine svolta ha seguito le indicazioni del D.P.G.R. 36/R/09 per la

categoria 2; è stata quindi eseguita una indagine sismica tramite la esecuzione

di un profilo MASW per la definizione del comportamento sismico dei terreni

presenti nell'area interessata dal recupero del volume. L'indagine, orientata in

direzione circa Est-Ovest, è stata eseguita con distanza intergeofonica 2 m,

offset 4 m; la strumentazione usata è sismografo PASI 16S24 predisposto con 12

geofoni per le onde di compressione da 4,5Hz. I dati sono stati interpretati

utilizzando il programma  WINMASW 5.2 Pro.

L’elaborazione delle registrazioni ha portato all’individuazione nei primi

30 metri di profondità di 4 discontinuità sismiche rappresentate graficamente

nell'elaborato  allegato;  è  stata  definita  una  VS30 =  248  m/sec;  per  la

definizione dell’azione sismica di progetto la tipologia di sottosuolo presente

ed individuata con l’indagine cui ci si riferisce corrisponde alla categoria c

alla quale compete una velocità:

180 M/S < VS30 < 360 M/S

Questa categoria di suolo è definita secondo il D.M. 14/01/2008 come suolo

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana

fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da

graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del

VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana

grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

_________________________________________________________________________
Studio di Geologia Associato di Dott. Poli e Dott. Pratesi

6



BEATA GIULIA S.R.L. –  PIANO DI RECUPERO EX IMMOBILE ARTIGIANALE IN VIA PINO BRUCETO 138A LOC.  BRUCETO -
RELAZIONE GEOLOGICA – MAGGIO 2015 - 577

Le  4  discontinuità  individuano  una  sismo-stratigrafia  che  evidenzia

(almeno per i primi 30 m) terreni appartenenti interamente a quelli che la

cartografia  regionale  e  di  PS  definiscono  “detriti  di  versante”;  mentre  il

passaggio alle Argille Azzurre si può probabilmente identificare con il bedrock,

stimato ad una profondità di oltre 40 metri. Non vengono individuati contrasti

sismici importanti nei primi 30 m.

INQUADRAMENTO LITOLOGICO-TECNICO  

Per la definizione delle caratteristiche tecniche dei terreni presenti in

sottosuolo  è  stata  eseguita  una  indagine  geognostica  tramite  n°2  prove

penetrometriche statiche. Le prove CPT1 e CPT2 sono state effettuate a quote

differenti; la CPT2 ad una quota inferiore rispetto alla CPT1 di circa 0,5 m. Le

penetrometrie sono state effettuate con penetrometro statico tipo Gouda da 7

tonn ubicate come in figura allegata.

I risultati delle penetrometrie sono così schematizzati:

CPT 1: ACQUA RILEVATA A 3,85 M DA P.C.

n. strato profondità (cm) stratigrafia stato medio di

consistenza
1 0 - 80 terreno pedogenizzato a

matrice argillosa 

medio

2 80 - 220 Argilla medio basso 
3 220 - 620 Limo medio alto
4 620 - 840 Limo sabbioso, sabbia

limosa 

medio alto

5 840 - 900 Limo alto 

CPT 2: ACQUA RILEVATA A 3,55 M DA P.C.

n. strato profondità (cm) stratigrafia stato medio di

consistenza
1 0 - 80 terreno pedogenizzato a

matrice limosa 

medio

2 80 - 600 Limo medio 
3 600 - 820 Limo sabbioso, sabbia

limosa

medio 

4 820 - 900 Limo alto

Il terreno di copertura è costituito da terreno vegetale a composizione

limosa, il cui spessore è di circa 0,8 m e sovrasta i litotipi tipici delle

serie marine plioceniche presenti nell’area in esame.
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Come si può vedere anche dalle tabelle riassuntive non si hanno variazioni

litologiche importanti in senso verticale (si tratta prevalentemente di limi,

limi sabbiosi e sabbie limose che si differenziano a seconda della litologia

prevalente;  dal  punto  di  vista  geotecnico  si  riscontra  un  variazione  a

profondità maggiore di 8,4 m nella Cpt1 e di 8,2 m nella Cpt2 dove si registra

un netto incremento del grado di consistenza.

L’indagine geognostica è stata effettuata il 19/05/2015 in un periodo

successivo a episodi piovosi; tuttavia il terreno si presentava privo di aree di

ristagno.  

Le  unità litotecniche individuate sono sostanzialmente 3 nella Cpt1 e 4

nella  Cpt2;  questa  differenza  è  dovuta  alla  presenza  di  un  livello  più

spiccatamente argilloso nella CPT1, non presente nella seconda indagine, (la

differenzazione è solamente litologica); nella CPT1 immediatamente sottostante

il terreno pedogenizzato, di spessore non superiore agli 80 cm abbiamo una prima

unità a composizione prevalentemente argillosa in Cpt1, di modesto spessore con

caratteristiche  meccaniche  medio  basse  compresa  fra  80  e  220  cm  che  è

geometricamente superiore un livello limoso situato tra 220 cm e 620 (unità B

con stato di consistenza medio alto; tra 6,20 e 8,40 è presente un livello a

litologia limoso sabbiosa e a sabbia limosa (a cui è associata l’acqua rilevata

nel foro di sondaggio) con consistenza medio alto (unità C) mentre a profondità

maggiore  di  840  cm  un’unità  prevalentemente  limosa  (unità  D)  con  grado  di

consistenza alto, di cui non è possibile definire lo spessore. 

Nella  CPT2 immediatamente  sottostante  il  terreno  pedogenizzato,  di

spessore  non  superiore  agli  80  cm  abbiamo  una  prima  unità  a  composizione

prevalentemente limosa, con caratteristiche meccaniche medie compresa fra 80 e

600 cm (unità A); a quota compresa tra 6,00 e 8,20 è presente un livello a

composizione  limoso  sabbiosa  e  a  sabbia  limosa  (a  cui  è  associata  l’acqua

rilevata nel foro di sondaggio) con consistenza media (unità B)che sovrasta

un’unità prevalentemente limosa (unità D) con grado di consistenza alto, di cui

non è possibile definire lo spessore. 

L’acqua  è  associata  a  livelli  sabbiosi  con  frazione  limosa  rilevante

dotati di medie caratteristiche geotecniche. Date le caratteristiche litologiche

non si ritiene il terreno indagato suscettibile di liquefazione. 

CARATTERIZZAZIONE FISICO - MECCANICA DEL SOTTOSUOLO CON PARAMETRI MEDI E CARATTERISTICI  

La successione stratigrafica del substrato di fondazione, con i principali

parametri  geotecnici  dei  terreni  indagati  viene  riportata  nella  tabella

sottostante; in conformità alle indicazioni del C.S.L.P. Circolare 02/02/2009

n°617 sono stati definiti i valori medi dei parametri geotecnici del terreno;
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per ottenere i valori caratteristici dai valori medi si è proceduto seguendo le

indicazioni dell’Eurocodice 7, che indica per i parametri della resistenza al

taglio un frattile del 5% a partire dei valori medi. 

CPT 1

n.

strato

profondità

(cm)

Valore  KN/m3  Mo KN/m2 cu KN/m2

1 0 - 80
medio

caratteristico

18,14 -

-

6276

5295

78,4

70,6

2 80 - 220
medio

caratteristico

18,14 -

-

5001

4609

65,7

58,8

3 220 - 620
medio

caratteristico

18,14 29°

28°

11277

7649

124,5

91,2

4 620 - 840
medio

caratteristico

9,8 29°

28°

10983

8237

129,1

95,1

5 840 - 900
medio

caratteristico

9,8 35°

34°

42364

40011

480,5

441,2

CPT 2

n.

strato

profondità

(cm)

Valore  KN/m3  Mo KN/m2 cu KN/m2

1 0 - 80
medio

caratteristico

18,14 -

-

6276

5295

78,4

70,6

2 80 - 600
medio

caratteristico

18,14 28°

26°

6864

4903

82,3

62,7

3 600 - 820
medio

caratteristico

9,8 28°

27°

6472

4903

80,4

62,7

4 820 - 900
medio

caratteristico

9,8 35°

32°

462874

18828

208,8

208,8

In  considerazione  della  stratigrafia  e  delle  litologie  ritrovate  si

ritiene non siano presenti terreni suscettibili di liquefazione.

La omogeneità sia verticale che laterale non fa pensare a contatti fra

livelli a caratteristiche meccaniche marcatamente differenti. 

2. VALUTAZIONI SULLA PERICOLOSITÀ DELL'AREA AI FINI DELLA FATTIBILITÀ (D.P.G.R. 53/R/11)

Dalla cartografia esistente allegata agli Studi geologici di supporto al

Piano  Strutturale  del  2003  integrato  dallo  studio  allegato  al  Regolamento

Urbanistico del 2010 si è potuto tracciare un profilo di pericolosità dell'area

sotto il profilo geologico, il profilo idraulico e quello sismico.

Pericolosità  Geologica –  il  Piano  Strutturale  assegna  all'area  una

pericolosità che prende entrambe le classi 2 e 3a; dalle nostre indagini e dal

rilievo eseguito in campagna si può senz'altro concordare con la pericolosità

assegnata dallo Strumento Urbanistico. Tale conclusione è avvallata anche da una
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classe P.F.2 assegnata dall'Autorità di Bacino del Fiume Arno. In particolare

non vengono rilevate, all'interno dell'area in cui sarà recuperato il volume,

forme da ricondurre a dinamiche naturali o antropiche quiescenti, in atto o

inattive.  Non  sono  state  rilevate  neanche  forme  da  ricondurre  a  erosione

incanalata o a cattivo drenaggio.

Ai sensi della D.P.G.R. 53/R/11 si assegna una:

Pericolosità Geologica G.2 – media: aree in cui sono presenti fenomeni

franosi  inattivi  e  stabilizzati  (naturalmente  o  artificialmente);  aree  con

elementi geomorfologici, litologici e giaciturali dalla cui valutazione risulta

una bassa propensione al dissesto; corpi detritici su versanti con pendenze

inferiori al 25%.

Pericolosità Idraulica – l'area si trova in una posizione leggermente

rialzata rispetto al Fosso Bruceto che è l'unico presente in adiacenza all'area

ma l'area in esame non viene classificata come pericolosa dal punto di vista

idraulico dal Piano Strutturale né dal Regolamento Urbanistico del 2010.

Ai sensi della D.P.G.R. 53/R/11 si assegna una:

Pericolosità Idraulica I.1 – bassa: aree collinari o montane prossime ai

corsi d'acqua per le quali ricorrono le seguenti condizioni: 

a) non vi sono notizie storiche di inondazioni;  

b) sono in situazioni favorevoli di alto morfologico, di norma a quote

altimetriche superiori a metri 2 rispetto al piede esterno dell'argine o, in

mancanza, al ciglio di sponda. 

Pericolosità sismica – non viene fornito un grado di pericolosità sismica

dallo  strumento  urbanistico;  si  è  quindi  proceduto  ai  sensi  del  D.P.G.R.

53/R/11, ricercando zone suscettibili di instabilità all'interno dell'area in

esame, esaminando le caratteristiche dei terreni di probabile fondazione per

evidenziare  eventuali  problematiche  di  liquefazione  e  possibili  contatti

stratigrafici  fra  litotipi  a  caratteristiche  fortemente  diverse  o  geometrie

sepolte, tutti fattori che potrebbero amplificare la risposta di un eventuale

terremoto.

La zona non è suscettibile di instabilità, trattandosi inoltre di un'area

prevalentemente di fondovalle non vengono riscontrati aspetti da ricollegare a

forme di erosione di sponda o di accumulo di depositi alluvionali che possano

essere significativi per una instabilità. Non sono stati riscontrati, entro il

livello di terreno indagato con l'indagine geognostica, livelli suscettibili di

liquefazione  né  sono  stati  individuati  contatti  fra  corpi  a  comportamento

meccanico fortemente diverso, o geometrie sepolte tali da far ritenere probabile

una  probabile  amplificazione  sismica.  Tuttavia  è  presente,  cartografato  e

inserito nell'I.F.F.I., un movimento franoso quiescente a monte dell'area in

esame.
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Il Comune di Certaldo viene posto in zona sismica 3. Per tutte queste

considerazioni, ai sensi della D.P.G.R. 53/R/11, si ritiene di poter assegnare

all'area una :

Pericolosità sismica locale S.2 – media: zone suscettibili di instabilità

di versante inattiva e che pertanto potrebbero subire una riattivazione dovuta

ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occasione di eventi sismici;

zone stabili suscettibili di amplificazioni locali (che non rientrano tra quelli

previsti per la classe di pericolosità sismica S.3).

Dalla sovrapposizione di questi tre aspetti siamo in grado di assegnare un

grado di fattibilità all'area interessata dall'eventuale recupero dei volumi,

intervento di cui alla richiesta di parere preventivo cui la presente viene

allegata. 

In base al quadro generale delle conoscenze fin qui acquisite tramite

ricerche  e  indagini  eseguite  si  sono  potute  definire  le  classificazioni  di

pericolosità per quanto riguarda l'assetto geologico, idraulico e la ZMPSL per

il Recupero dell'immobile ex artigianale di proprietà della Beata Giulia s.r.l.;

considerando che:

• nelle situazioni caratterizzate da pericolosità geologica media (G.2) le

condizioni  di  attuazione  sono  indicate  in  funzione  delle  specifiche

indagini da eseguirsi a livello edificatorio al fine di non modificare

negativamente  le  condizioni  ed  i  processi  geomorfologici  presenti

nell'area;

• nelle situazioni caratterizzate da pericolosità idraulica bassa (I.1) non

è  necessario  indicare  specifiche  condizioni  di  fattibilità  dovute  a

limitazioni di carattere idraulico;

• nelle situazioni caratterizzate da pericolosità sismica media (S.2) e da

pericolosità sismica bassa (S.1) non è necessario indicare condizioni di

fattibilità specifiche per la fase attuativa o per la valida formazione

del titolo abilitativo all’attività edilizia;

e sovrapponendo i tre tematismi per i quali è stata espresso un grado di

pericolosità si ritiene di poter assegnare all'area un grado di fattibilità:

Fattibilità con normali vincoli (F2): 

si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali per le quali

è necessario indicare la tipologia di indagini e/o specifiche prescrizioni ai

fini della valida formazione del titolo abilitativo all'attività edilizia.
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   fattibilità F.2  area di recupero   sc. 1:2.000

Il grado di fattibilità assegnato, pur essendo chiaramente espressione di

una situazione sostanzialmente stabile e priva di particolari rischi, comprende

per definizione tutte quelle indagini che ai sensi del D.P.G.R. 36/R/09 saranno

necessarie in base alla classe di indagine determinata ai sensi dell'Art. 7

della stessa delibera.

Secondo la soluzione proposta dallo Studio & C. le indagini geognostica e

geofisica  svolte  sono  sufficienti  a  garantire  la  definizione  di  tutti  i

parametri che si riterranno necessari ed utili alla definizione degli aspetti

progettuali dal punto di vista geologico.

Si  rimane  comunque  a  disposizione  per  chiarimenti  ed  informazioni  si

rendessero necessari anche in corso d’opera.

Empoli, 20 maggio 2015

 STUDIO DI GEOLOGIA ASSOCIATO

         Dott. Geol. Francesca Pratesi
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	Premessa
	cpt 1: acqua rilevata a 3,85 m da p.c.
	cpt 2: acqua rilevata a 3,55 m da p.c.

